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[Tpumepnas paboudass mporpamMma MO0 XMMHUH Ha YpOBHE OCHOBHOIO 0O0IIero oOpa3oBaHUs COCTaBlI€HAa Ha OCHOBe TpeOoBaHMH K pe3yJbTaraM
OCBOCHMSA OCHOBHOW 00pa30BaTeNbHOM MNpOrpaMMbl OCHOBHOIO 0OmIero o0pa3oBaHMs, NpeACTaBICHHbIX B DenepalbHOM TOCYJapCTBEHHOM
00pa3oBaTeNbHOM CTaHJApPTE€ OCHOBHOI'O 0OmIero oOpa3zoBaHMsA, ¢ yUETOM paclpelesEHHBIX 1O KiaccaM IpOBEpseMbIX TpeOOBaHUM K pe3yibTaTaMm
OCBOCHMS OCHOBHOM 00pa3zoBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro 0Opa3oBaHMs M JIEMEHTOB COJEp)KAHUs, MPEJCTABICHHBIX B YHUBEPCATIHLHOM
Koau(duKaTope Mo XuMuH, a Takke Ha ocHoBe [IpuMepHOii mporpaMmbl BOCIIUTaHUs 00yUaIOMIUXCS IPH MOJyY€HHUH OCHOBHOTO 00111er0 00pa30BaHus ¢
yuétom Konuenmuu npernoiaBanus yaueOHOro npeaMera«Xumus» B 00pa3oBaTeNnbHbIX opranu3anusix Poccuiickoit depepannu, pean3yomyux OCHOBHBIE
obmieobpaszoBarenbHbie TporpamMmbl(yTB. Pemenuem Komnernn Munnpocsemenus Poccun, mporokon ot 03.12.2019 N I1K-4BH).

INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

CornacHo cBOeMy Ha3HAuYEHUIO MIPUMEpHas paboyas mporpaMma sBISeTCS OPUEHTHPOM JJISl COCTABJICHUS pabodnX aBTOPCKHUX MPOrpaMM: OHA AT
NpEJCTaBICHUE O LeNsAX, OOImeld cTpaTerud OOydYeHUs, BOCIMTAHUS M DPa3BUTUSA OOYyYarolIUXCS CpPEACTBAMU Y4YeOHOro mnpeamera «XUMUs»;
yCTaHaBJIMBAET 0053aTeNIbHOE MPEIMETHOE COJepKaHue, IPeAyCMaTpUBaeT paclpesielieHue ero no KjaccaM M CTPYKTypUpPOBAaHHE €ro 10 pasjenaM U
TeMaM Kypca, OmpejessieT KOJUYECTBEHHbIE M KaueCTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKM COJEpKaHUA; NAaET MPUMEPHOE pacipelesieHHe y4eOHBIX 4YacoB IO
TeMaTU4YEeCKUMpas3ieaaM Kypca U PeKOMEHIYEMYIO (IIPUMEPHYIO) MOCIEI0BATEIBHOCTh UX U3YUEHHUS C YUETOM MEXIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX
CBsI3€H, JIOTUKM y4eOHOr0 Mpoliecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH 00yYaroluXxcs; OnpenesieT BO3MOKHOCTH MpeaAMeTa s pealu3aluu TpeOoBaHUM K
pe3yJbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTeibHOIN NMporpaMMbl Ha YpOBHE OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHUs, a Takke TpeOOBaHUM K pe3ylbTaTaMm
o0y4YeHMs XMMHUH Ha YpPOBHE LieJel M3Y4YEHHUs MpeIMeTa U OCHOBHBIX BHJIOB yUeOHO-TIO3HABATEIbHOM JESATEIbHOCTH/YU€OHBIX IEHCTBHI YUCHUKA I10
OCBOEHHIO yUeOHOI0 COIepKaHU.

OBIIAA XAPAKTEPUCTHUKA YYEBHOI'O IIPEIMETA «XUMMUSA»

Bknag yuebHoro mpeamera «XuMHs» B JIOCTHXKEHHE Iiefieil OCHOBHOro o0miero obpa3oBaHusi 00yCJIOBJIEH BO MHOTOM 3HAYCHHEM XMMHUYECKOH
HAyKH B IO3HAHUU 3aKOHOB MPHUPOJIbI, B PAa3BUTUU MPOU3BOAUTEIBHBIX CHJI OOILECTBA U CO3/IaHUH HOBOM 0a3bl MaTEpUAIBHOM KYJIbTYpHI.

XuMUS KaK 3JE€MEHT CHCTEMbl €CTECTBEHHBIX HAyK pacHpOCTpaHuiIa CBOE BIMSHHUE HAa BCE OOJIACTH YEJIOBEYECKOI'O CYIIECTBOBAHMUS, 3a/1aja HOBOE
BUJICHUE MHUpA, CTala HEOThEMJIEMbIM KOMIIOHEHTOM MHPOBOH KYJIbTYpPbl, HEOOXOJUMBIM yCIOBHEM JKU3HU OOILIECTBA: 3HAHUE XUMHH CITY>KUT OCHOBOU
s (popMHUPOBAaHUST MUPOBO33PEHUS YENIOBEKa, ero MPEeACTABICHUH O MaTepHaJbHOM €JMHCTBE MHUpPA; BAXKHYIO POJIb UIPalOT (GOpMHUpPYEMbIE XUMHEH
NPEJCTAaBICHNUS O B3aUMOIIPEBPAIICHUAX SHEPTHUH U 00 SBOJIFOLIMYU BEIIECTB B IIPUPOJIC; COBPEMEHHAs! XUMUS HalpaBiieHa Ha PEIIeHUE TI00aTbHBIX MPO-
0J1eM yCTOMUMBOrO pa3BUTHS YEIOBEUECTBA — CHIPbEBOI, YHEPTETUUECKOM, MUILEBOM U 3KOJIOrMYecKor 6€30MacHOCTH, MPOOIIEM 3JpaBOOXPAHEHHUSI.

B ycnoBusix Bo3pacTraromiero 3Ha4€HUS XUMHHM B JKM3HM OOIIECTBA CYIIECTBEHHO IOBBICHJIACH POJb XUMHUYECKOro oOpa3oBaHus. B muane
COLIMAJIN3AIIUHN OHO SIBJISIETCS OJJHUM U3 YCIOBUN (POPMHUPOBAHUS MHTEIUICKTA TMYHOCTU U TAPMOHUYHOTO €€ pa3BUTHUSI.

CoBpeMeHHOMY YeJIOBEKY XUMHUUECKUE 3HAHUSI HEOOXOIUMBI ISl IPHUOOPETeHUsT 00IIEKYIbTYPHOTO YPOBHS, TIO3BOJISIOIIETO YBEPEHHO TPYIUTHCS B
COLIMYME M OTBETCTBEHHO Y4acCTBOBATb B MHOTOOOpA3HON KU3HHU OOILECTBA, /Uil OCO3HAHUS Ba)XKHOCTU Pa3yMHOI'O OTHOILIEHHS K CBOEMY 3/10pOBBIO U



3I0POBBIO IPYIUX, K OKPYXKAIOLIEH IIPUPOJHOM Cpelie, AJI1 TPAMOTHOIO IIOBEICHHUS IIPU UCIIOJIB30BAHUU PA3JIMYHBIX MAaTEPUAIOB U XUMUYECKHUX BEILECTB
B [I0BCETHEBHOMU KU3HH.

Xumuueckoe o0pa3oBaHUE B OCHOBHOM HIKOJIE sIBIseTCS 0a30BBIM IO OTHOLICHHIO K CHCTEMe OOIIero XuMuueckoro obpasosanus. [lostomy Ha
COOTBETCTBYIOILIEM €My YPOBHE OHO pealu3yeT MpHUCylIue OO0IeMy XHUMHUYECKOMY OOpa30BaHMIO KIIOYEBBIC IIEHHOCTH, KOTOpBIE OTPaKaIOT
rOCyJapCTBEHHbIC, OOIIECTBEHHbIE M WHIAMBHYaJbHBIC MOTPEOHOCTH. DTUM ONpEAEseTcs CYIIHOCTh OOIIed cTparernu OOy4YeHHs, BOCHHTAHUS U
pa3BUTHs 00YUAIOIIMXCS CPEJICTBAMH YUEOHOTO MpeaMeTa « XUMUSD).

N3zyuenune mpenmera: 1) crmocoOCTBYyeT pealn3aliil BO3MOXKHOCTEH Ui CaMOpa3sBUTHA U (POPMUPOBAHUS KYyJIbTYpHl JIMYHOCTH, €€ oOImeld u
(YHKIMOHATBHOM TPaMOTHOCTH; 2) BHOCHUT BKJaa B (OPMHUPOBAHME MBIIUICHHS M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH MOJPOCTKOB, HABBIKOB HX
CaMOCTOSITENIbHOW y4eOHOM JesITeIbHOCTH, SKCIIEPUMEHTAIBHBIX M HCCIIEeI0BATEIbCKIUX YMEHUH, HEOOXOIUMBIX KaK B MOBCEJHEBHOHN XHM3HM, TaK U B
npoeCCUOHATLHON JeSITeIbHOCTH;3) 3HAKOMUT CO CHEeUU(UKON HAYYHOTO MBIIUICHHS, 3aKJIaJbIBAa€T OCHOBBI LIEJIOCTHOTO B3IJIAJa Ha EAUHCTBO
OPUPOIBI M YEJIOBEKa, SBISETCS OTBETCTBEHHBIM 3TalioM B (OPMHPOBAHUU €CTECTBEHHO-HAYYHOW T'PaAMOTHOCTH MOJPOCTKOB; 4) cmocoOCTByeT
(OpMHPOBAHUIO LIEHHOCTHOT'O OTHOILIEHHS K €CTECTBEHHO-HAYYHBIM 3HAHUSAM, K MPHPOJIE, K YEJIOBEKY, BHOCUT CBOW BKJIAJ B HKOJOTHMUYECKOE 00pa3o-
BAHME LIKOJBHUKOB.

Ha3Bannble HampaBieHHs B OOyYeHHUM XHMHU OOECIEUMBAIOTCA CHEIM(UKON coaepikaHUs MpenMeTa, KOTOPBI SBISETCS MeAarorHuecKu
alalTHPOBAHHBIM OTpPa)keHHEM 0a30BOI HAyKH XUMHHM Ha ONpeAeIEHHOM dTane e€ pa3BUTHS.

Kypc xuMHuu OCHOBHOM IIKOJIBI OPHEHTUPOBAH HA OCBOCHUE O0YUaIOIMIMMUCS OCHOB HEOPTaHMUECKOM XUMHUH M HEKOTOPBIX MOHATHI U CBeleHUI 00
OTAENBHBIX 00BEKTaX OPTaHUYECKON XUMHUU.

CrpykTypa coaepkaHusi mpeaMera cOpMHpPOBaHA Ha OCHOBE CHCTEMHOIO MOJX0/Aa K ero u3yueHuro. CojepiKaHue CKIIAJbIBACTCS U3 CHUCTEMBbI
MOHATUI O XMMHMYECKOM D3JIEMEHTE M BEIIECTBE M CHCTEMBl MOHATHHA O XMMHUYecKO peakmuu. OOGe 3TH CHUCTEMbI CTPYKTYPHO OPraHM30BaHBI IO
IIPUHLUITY IIOCJIEIOBATEIbHOIO Pa3BUTUS 3HAHUM HAa OCHOBE TEOPETHUYECKUX IPEICTABICHUM PAa3HOIO YPOBHs: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO YYEHHUs Kak
OCHOBBI BCErO €CTeCTBO3HaHusA, ypoBHs Ilepumonmueckoro 3akona JI. M. MenaeneeBa Kkak OCHOBHOIO 3aKOHAa XMMHH, YYEHHs O CTPOCHUU aTOMa U
XMUMUYECKON CBSI3U,IPEACTABICHUN 00 3JIEKTPOTUTHYECKONW IMCCOLMAIMM BELIECTB B pacTBOpax. TeopeTHdecKre 3HaHUS pPacCMaTpUBAIOTCA Ha
OCHOBEIMIIUPUYECKH MOJYYCHHBIX M OCMBICICHHBIX (DaKTOB, Pa3BUBAIOTCS IOCIEIOBATEIbHO OT OIHOTO YPOBHS K JPYTOMY, BBINIOJHSS (DYHKLUHU
OOBSICHEHUS U IPOTHO3UPOBAHUS CBOWCTB, CTPOSHHSI X BO3MOXXHOCTEH MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS U MOJYyYSHHS N3y4aeMbIX BELIECTB.

Takast opraHu3anusi COAEp)KaHUS Kypca CIIOCOOCTBYET MPEACTABICHHIO XMMHUYECKON COCTaBISIONICH HAy4YHOM KapTHHBI MHpa B JIOTHKE €&
CHCTEMHOHU MpHUpoabl. TeM cambIM 00eCcIeYrBaeTCs BOZMOKHOCTh (DOPMUPOBAHHS Y OOYYaIOIIMXCS LIEHHOCTHOIO OTHOILEHHS K HayYHOMY 3HAHHUIO U
METOZaM IIO3HAHMs B HayKe. BaXHO Takyke 3aMETUTh, UTO OCBOCHHUE COJEP:KAHMSA Kypca IPOUCXOIUT C IIPUBJICUYCHUEM 3HAHUM U3 PaHEE U3YYEHHBIX
KypcoB: «Okpyxarouiuii Mup»,«buonorus. 5—7 knaccs» U «Dusuka. 7 Kiacey.

HEJHN U3YYEHUA YYEBHOI'O IPEJIMETA «XUMMUSA»
K nHampaBiieHHI0O NEpBOCTENIEHHONW 3HAUYMMOCTH IIPH pealu3aluu 00pa3oBaTeNbHbIX (QYHKUMH Mpeamera «XUMHUS» TPaJAULIUOHHO OTHOCAT
(dbopMHUpoBaHKE 3HAHUI OCHOB XUMHUECKOW HAYKH KaK 00JaCTH COBPEMEHHOT'O €CTECTBO3HAHMUS, IIPAKTUUECKOM JesITETbHOCTH YelIOBeKa U KaK OJTHOTO U3
KOMIIOHEHTOB MHUPOBOW KyJbTYphl. 3ajadya MpeaMeTa COCTOUT B (POPMUPOBAHMHM CHUCTEMbl XMMUYECKMX 3HAHUM — BaKHEHIIUX (aKTOB, MOHATH,



3aKOHOB M TEOPETUYECKUX MOJOKEHUH, JOCTYIHBIX 0000IIEHUIT MUPOBO33PEHUYECKOTO XapaKTepa, S3blKa HayKH, 3HAHUH O HAYYHBIX METOJaX M3Y4YCHHUs
BEIIECTB M XMMHUYECKUX pEaKLUui, a Takxke B (POPMHUPOBAHUM U PAa3BUTHU YMEHHH M CHOCOOOB JAEATEIbHOCTH, CBA3AHHBIX C IITAHUPOBAHUEM,
HAOJI0ACHUEM U IPOBEICHUEM XMMHUYECKOT0 AKCIIEPUMEHTA, COOII0IEHUEM MTpaBHil 0€30MacHOro o0palieHus ¢ BEIeCTBAMU B IOBCEAHEBHOM KU3HHU.
Hapsny ¢ 5TuMm 1enu u3ydeHus IpeaMera B MPOrpaMMe YTOYHEHbI U CKOPPEKTHPOBAHBI C YYETOM HOBBIX NMPHOPHUTETOB B CUCTEME OCHOBHOT'O
obmero oOpazoBanus. CeronHs B 00pa3oBaHMHM OCO0O 3HAYMMOM NMPHU3HAETCS HANPABICHHOCTh OOyUYCHHs Ha Pa3BUTHE UM CAMOPA3BUTHE JIMYHOCTH,
¢dbopmupoBaHue €€ UHTEIUIEKTa U 00Iel KynbTyphl. O0OydeHHe YMEHHUIO YUUTHCS U MPOJODKATh CBOE 00pa3oBaHHE CAMOCTOSITEILHO CTAHOBUTCS OJTHOU
13 BOKHEHIINX (PYHKIUI yueOHbIX IPEIMETOB.
B cBsi3u ¢ 3TUM NIpH U3YYEHUH NpeIMETa B OCHOBHOH ILIKOJIE JOMHUHUPYIOLIee 3HaYCHUE PUOOPETH TaKUe LIEIH, KaK:
m (QopMupOBaHME HHTEIUIEKTYaJIbHO Pa3BUTOM JIMYHOCTH, TOTOBOW K €aMOOOpa30BaHUIO, COTPYIHUYECTBY, CAMOCTOSITEILHOMY IPHHATHUIO
peleHHii, CIOCOOHOH alanTUPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOIIUMCS YCIOBHSIM KHU3HH;
m HampaBJICHHOCTh OOyuYeHHMs Ha CHCTEMAaTH4YeCKOoe NPUOOIICHUE YYAIIMXCS K CaMOCTOSTEIbHOM IO3HABAaTENbHOU JAEATENbHOCTH, HAayYHBIM
METOaM MO3HaHUs, POPMUPYIOLUIMM MOTHUBALIUIO M Pa3BUTHE CIIOCOOHOCTEH K XMMHUU;
m oOecriedyeHue yciIoBHH, CIIOCOOCTBYIOIMX NPUOOPETEHUIO OOYYaIOUIMMUCS OIbITAa Pa3HOOOpa3HOW NEeATENbHOCTH, MO3HAHUS U CAMOIO3HAHUS,
KJIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHIUH ), AMEIOINX YHUBEPCATILHOE 3HAUCHHUE IS PA3TUYHBIX BUIOB JIEATEILHOCTH;
m (opmupoBanue ymeHuil OOBSICHATH M OLIEHUBATH SBJICHUS OKPYXKAIOIIETO MUpPAa Ha OCHOBAHWHU 3HAHUU W ONBITA, MOJIYYECHHBIX MPHU H3YyUYCHUU
XHMUH;
m (opmupoBanue y 0O0ydaroUIMXCsl TYMaHUCTHYECKUX OTHOLICHWH, MOHUMAHUS LEHHOCTH XWMHUYECKUX 3HAHWUU Ui BBIPAOOTKU SKOJIOTHYECKU
11€J1eC000pa3HOro MOBEJICHUS B OBITY M TPYAOBOM JESITEIBHOCTH B IIEJIAX COXPAHEHHS CBOETO 3/I0POBbs U OKPY’KaIOLIeH IPUPOIHON Cpeibl;
m pa3BUTHE MOTHMBALMU K OOYyUEHHIO, CIIOCOOHOCTEH K CAMOKOHTPOJIIO U CaMOBOCIIMTAaHHIO Ha OCHOBE YCBOCHMS OOIIEUEIOBEUYECKUX LIEHHOCTEH,
TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY IPOQHIIS M HAPABICHHOCTHU JaJbHEUIIET0 00yUeHHS.

MECTO YYEBHOI'O IPEIMETA «XUMHUSA» B YYHEBHOM IIJIAHE

B cucreme obmiero oOpazoBanusi «XUMUS» NMPHU3HAHA 00S3aTEIBHBIM YUEOHBIM NPEIMETOM, KOTOPBI BXOAWUT B COCTaB MPEAMETHON 001acTu
«EcTecTBEeHHO-HayUHBbIE IPEAMETHI.

VY4eOHbBIM IJIaHOM Ha e€ U3ydeHue oTBeieHOo 136 yueOHbIX 4acoB — MO 2 4 B HEAETIO B 8 M 9 Kjlaccax COOTBETCTBEHHO.

Jist KaXJI0ro Kilacca MpeyCMOTPEHO pe3epBHOE yueOHOE BpeMsi, KOTOPOE MOXKET ObITh MCIIOJIb30BaHO YYaCTHUKAaMHU 00pa3oBaTeIbHOrO Ipolecca B
uenax (GopMHUpPOBAHUSA BapUATUBHOM COCTABISIOLICH COAEp)KaHUS KOHKpeTHOW paboueil mporpammel. [Ipu 3Tom oOsi3aTenbHas (MHBapHaHTHAs) 4acTb
CoJiepKaHUsl TpPEAMETa, YCTaHOBJIEHHas MPUMEpPHOH paboduell mporpaMMmoii, U Bpems, OTBOAMMOE Ha €€ H3ydeHHUe, HOJDKHBI ObITh COXPaHEHBI
IIOJIHOCTHIO.

B cTpykType nmpumMepHoii paboueii mporpaMMbl Hapsdy C MOSICHUTEIBHOM 3aIMCKOM BBIIEICHBI CIEIYIOIIUE pa3aebl:

n IUTAHUPYEMBbIE Pe3yJIbTaThl OCBOEGHUS Y4eOHOro npeaMera « XUMHsD» — JMYHOCTHBIE, METapeIMETHbBIE, IPEIMETHBIC;
n coJiepKaHue y4eOHOro npeaMera « XuMush» 10 Toj1aM 00y4YeHHUS;



n IIPUMEPHOE TEMATUYECKOE IIJIAHUPOBAHHUE, B KOTOPOM JETAIU3UPOBAHO COIAEPIKAHME Ka)KJIOW KOHKPETHOM TEMBbI, yKa3aHbl KOJIUYECTBO
4acoB, OTBOAMMBIX Ha €€ M3yueHHE, 1 OCHOBHBIC BHJBIyUYE€OHOH NEATEIBHOCTH yYeHHKA, (POPMHUpPYEMbIe IPU M3YUCHUUTEMBI, IPUBEAEH NMEPEUYCHb
JIE€MOHCTPAIUi, BHIIIOJIHIEMbIX YUUTEIIEM, U IepeueHb PEKOMEHIYEMbIX Ja00pAaTOPHBIX OINBITOB HIIPAKTHUECKUX PAOOT, BHITOIHIEMbIX YUaIlUMHCS.

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «XUMMUSD»

8 KJIACC

BBenenmne. IlepBoHayajabLbHble XUMHYECKHE MOHATHS.

[Ipenmer u 3a1aun XUMUKA. MeCTO XUMHUU CpeIM €CTECTBEHHBIX HayK. POJIb XUMHM B KU3HU 4desioBeKa. [lo3HaBaTenbHOE M HAPOIHO-XO3MCTBEHHOE
3HaueHue xuMmuu. BemectBa. CoiicTBa BemiecTB. lIpocTbie M cloXXKHBIE BeEIECTBA. XHUMHUUYECKHE 3JIEMEHTHl. 3HAKM XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
[TpoucxoxxaeHne Ha3BaHUI XMMUYECKHUX JIeMEHTOB. Xumuueckue ¢popmyisl. Unaekc. Koadounuenrt, 3anucek u uyrenue hopmyn. SABneHus pusndeckue
U XUMHUUYECKHE. XMMHUUYECKUE peakuuu. [[pu3HaKu XUMHUYECKUX pEAKLIU. Y CIIOBUS BOSHUKHOBEHUS U TeueHUs peakuuid. [[oHsITHE 0 YMCThIX BELIEeCTBaX U
cMmecsax. OTimune cMecel 0T XUMUYECKHX coequHeHn. OTHOPOIHBIE U HEOTHOPOAHbIE cMech. CIToCOOBI pa3aeNieHus] CMECEH.

IIpakTnuyeckass padora Nel: «IIpaBuna TexHukH O€30MACHOCTH MpH paboTe B XHUMHUYECKOH nabopaTopuu. 3HAKOMCTBO C JaOOpaTOPHBIM
obopymoBanueM. [Ipuémbl paboThI CO CIUPTOBKOM U JIAOOPATOPHBIM IIITATUBOM).

IIpakTyeckas padora Ne2: «OBnaseHre HaBbIKaMU pa3/I€lIeHUs HEOAHOPOAHBIX U OJTHOPOAHBIX CMECE.

CTpoeHue aToMa

AToMHO- MoJiekyJsipHoe yueHue. Poins M. B. JlomonocoBa u JI. JlanbToHa B CO31aHMKM OCHOB @TOMHO- MOJIEKYJISIPHOTO yueHus. KpaTkoe 3HaKOMCTBO
C JKU3HBIO U JEATEIBHOCTHIO BEJIMKHUX YUYEHBIX. YPOBHHM OpraHM3allld BemiecTB. Jloka3zaTenbCTBa CIOXKHOTO cTpoeHus atoma. OmbiTel Pesepdopra.
IInanerapHas Mozaenp crpoeHus atoMa. OTKpBITHE IEMEHTapHbIX YacTull. COcTaB aTOMHBIX SiA€pP: NPOTOH, HEUTPOH, MaccoBOE YKci0. OTHOCUTENbHAS
aToMHast Macca. M3otomsl, n3006apel. COBpeMEHHBIE MpPEJICTaBIEHUs] 00 SJEKTPOHHOM CTpoeHHMH artoMa. KBaHToBble umcina. Pacnpenenenue
3JIEKTPOHOB IO SHEPreTUYECKUM YPOBHAM U NoAypoBHsM. [lonstue o6 s-, p-, d-, f- anemenTax. Psy HanMensbIero 3anaca sHepruu 3eKTpoHoB. [IpaBuio
I'yana. 3anper Ilaynu. DnekTpoHHBIE M 3JEKTPOHHO- TpaUuecKue CXeMbl CTpoeHusi aTtomMoB. HeBo30OyxaéHHoe u BO30YKIEHHOE COCTOSHUE
aTOMOB, BaJIeHTHOCTb. [ToHaTne nona. O6pa3zoBaHne HOHOB U3 aTOMOB.

Ilepuoanyecknii 3aK0H M MEPUOANYECKA cCHCTeMa XuMHuUYeckux dJjaeMeHToB /1. 1. MeHnneieeBa

JomenaeneeBckue knaccuukanuu XuMU4eckux aneMeHToB. OTkpeiTue 3akoHa JI. Y. MenneneeBbiM. @OpMYIUPOBKH MEPHOJUYECKOTO 3aKOHA.
Crpykrypa nepuoanueckoil cuctembl. PU3MUECKUN CMBICI NOPSAIKOBOIO HOMEpa, HOMEpa Iepuoja, HoMepa rpynnsl. V3mMeHeHHe CBOICTB aTOMOB
3JIEMEHTOB (OTHOCHUTEJIHOM aTOMHOM MAacchl, 3apsaa sijpa, pajuyca aToMa, 3JIEKTPOOTPHLATEIILHOCTH) U CBOMCTB MPOCTHIX BELIECTB, 0Opa30BaHHBIX



2JIEMEHTaMH, B Ipynmnax M nepuogax. 3HaueHue llepmomnueckoro 3akoHa Ui NOHMMaHUs HAy4HOW KapTUHBI MHpa, Pa3BUTUS HAYKU M TEXHMKHU.
Hayunsrit noasur /. . MengeneeBa. buorpadus Benukoro y4éHoro.

XHUMHYEeCKasl CBA3L

[TprunHbl 00pa3oBaHUs XMUMHYECKHX CBS3€M MEXAY aTOMaMH JJIEMEHTOB. THIBI XMMHUYECKUX CBS3€H: WOHHAs, KOBaJCHTHAs, BOIOPOJHA,
METaJUINYECKasd. BiusHuEe THla XUMHUYECKOM CBSI3M Ha CBOMCTBA BelIeCTB. [IOHATHE O KPHUCTAUIMYECKOM CTPOCHHMHM BELIECTBA, KPUCTAJUIMYECKUE
pemétkn. MonHas cBs3p. [lorstme 00 onextpoorpunatenbHocTH. CxeMbl 00pa3oBaHWs HOHHBIX coeAnHEeHUU. KoBajeHTHas HEMoysspHas U
noJisipHasl XuMHuueckas cBs3b. CocTaBieHHE cxeM 00pa30BaHUS BEHIECTB C KOBAJICHTHOH CBs3bi0. CTeNeHbh MOHHOCTH KOBAJICHTHOH cBsi3u. [loHsTHE O
METaJIJIMYECKOU CBS3H.

OcHoBHBIE 3aK0HBI XMMHIH. KoJInUeCTBEHHbIE OTHOIEHUSI B XMMHWH

Xumnueckue ¢opmynsl. CoctaBieHue GopMmysn OMHAPHBIX COCTUHEHHMH MO BajeHTHOCTH. OmpeneneHue BaJCHTHOCTH MO (GopMmynaM. 3aKoH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB. XMMHMUECKUE YpaBHEHUS. 3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BewiecTB. CocTaBlIeHME XMMHMUYECKUX YPAaBHEHMHM U pacCTaHOBKa
KO3(QHUIIMEHTOB B COOTBETCTBUH C 3aKOHOM COXPaHEHHsI MacChl BElIeCTB. MoJib - eIUHMIIA KOJIMYecTBa BemecTBa. MossipHas macca. OTHOCHUTENIbHAS
MOJIEKYJISIpHass Macca. Bpluucienne MoiisipHOH Macchl BemecTB. OIpeneneHue KOJNYecTBa BELIECTBA 10 MAacCe€ M MAcChl BEIECTBA IO KOJUYECTBY.
Brluncnenue MaccoBOM JIOJIM 3JIEMEHTOB B BEILECTBE U COOTHOLIEHUS MAacC JJIEMEHTOB B BewlecTBE. Pacuérbl 10 XMMUYECKUM ypaBHEHUAM. ['a30BbIe
3aKOHBI. 3aKOH ABoraapo. MossipHblii 00bEM razoB. OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTD I'a30B. 3aKOH OOBbEMHBIX OTHOLICHUH Ta30B B XMMUYECKHUX PEAKIUIX.
PacuérHble 3a1auM ¢ UCHOIB30BAHUEM 3aKOHOB. OmpeaeseHne MOJIEKYIISIPHBIX Macc ra3000pa3HbIX BEIIECTB: a) 10 OTHOCHTEIbHOM IUIOTHOCTH Ta3a; 0)
110 MOJISIPHOMY 00BEMY;

Tunsl XUMHYECKHX peaKuii

[ToHaTHe 0 TMHaxX XUMHUYECKUX peakuuil. Peakiuu coequHEHUs, pa3ioKeHUs, 3aMeIleHuss U oOMeHa. B3aumozeiicTBue HIENOYHBIX METAJUIOB C
BOJIOM, B3aMMOJECHCTBHE LMHKA U aJIOMMHMSA C DPACTBOPAMM COJISHOM M CEPHOM KHUCJIOT, B3aUMOJCHCTBHE METAUIOB C pPacTBOpaMHU COJIEH,
B3aumMopneiicTBie pacTBOPOB IENI0YEH, OKpAIIEHHBIX (DeHOIPTAICHHOM, C PACTBOPAMH KHCIIOT, B3aUMOJICHCTBUE CEPHOM KUCIIOTHI C XJIOPUAOM Oapus,
COJISTHOHM KHCIIOTBHI C HUTPATOM cepedpa u T.1.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYECKHX COeIMHEHHUI

Oxkcunel. Kiaccudpukamus. ConeoOpasywomue u  Hecolieobpasyromme okcuiabl. OCHOBHBIC, KUCIOTHBIC, aM(POTEPHBIE OKCUABI. XUMUYECKUE
CBOMCTBA. 3HAKOMCTBO C MOHSATUSMU TIEPOKCUIOB U HAATIEPOKCUIOB. Perienue 3aqay mo reme.



Kucnotsl. CoctaB kucnot. Knaccudukanus kuciaor. OCHOBHOCTb. XMMHUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. Peakius HeliTpann3anuu. Y CIOBUs MPOTEKAHUS
HEOOpaTUMBIX peakifii oOMeHa MEXIy pacTBOpaMHU KUCIOT, LIE0Yei M CoJiel ¢ UCIOIb30BaHUEM TaOJIMIBI pacTBOpUMOCTH. TexHuka 0e30macHOCTH
npu pabote ¢ KkucinoTamu. Pemenue 3agad no Teme.

Jlabopamopnaa paboma Nel: «/leficTBUEe pacTBOPOB KUCIIOT HA UHIUKATOPBD.

Jlabopamopuasa paboma Ne2: «OTHOIIEHHE PACTBOPOB KUCIOT K METaJJIaM».

Jlabopamopuasa paboma Ne3: «B3zauMoaeiicTBUE KUCIOT C OCHOBHBIMU OKCUIAMI.

Jlabopamopnasn paboma Ned: «B3aumoneiicTBUE KUCIOT CO HIe0oUaMu (peakius HeUTpaTu3alnm )»

Jlabopamopnasn paboma Ne5: «B3anmoaeicTBUE CONSTHON KUCIOTHI ¢ KAPOOHATOM KaJbIUS).

OcnoBanus. CocraB ocHoBanuil. Krnaccudukamus: ménoyn, HepacTBOPUMBbIE OCHOBaHUS, aM(oTepHbIe OCHOBaHUS. KHCIOTHOCTH OCHOBAHUH.
Xumuueckue cBoicTBa. TexHuka 0e30macHoCTy pu paboTe co menoyamu. Pemenue 3agad no teme.

Jlabopamopnaa paboma Ne6: «/leficTBrEe pacTBOPOB ILIEJI0YEN HA HHIUKATOPBD).

Jabopamopuasa paooma Ne7: «IlonydeHnue u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIN.

Jlabopamopnas padoma Ne8: «JlokazaTenbcTBO aM(pOTEPHOCTH THAPOKCUIOB ITUHKA U AITFOMUHUS.

Comu. CocraB coneii. CocraBinenue (Gopmysn coiieii Mo BaJCHTHOCTH MeTalljla U KHCIOTHOTO ocTtartka. Kmaccudukarus coneii. Comu cpenHue,
KHCJIbIe, OCHOBHBIE. XUMHUECKHE CBOWCTBa coseid. Mcmonb3oBaHue TaONMIBI PACTBOPUMOCTU Ul XApAaKTEPUCTHKU XUMHUYECKHUX CBOWCTB COJIEH.
ITonyuenue coiei.

Jlabopamopnasn paboma Ne9: «B3aumoneiicTBue xene3a ¢ pacTBopoM cyibdara meau(1l)»

Jlabopamopnas paboma Nel(): «Peaxiun oOMeHa MEX1y pacCTBOPAMHU COJIEH».

I'eneTndeckas CBsi3b MEXJIY OCHOBHBIMH KJIACCAMHM HEOPraHUYECKUX COCIAMHECHMU. IIOHATHE O T€HETHMYEeCKOM CBA3M M TEHETHMYECKUX psaax
METAJJIOB M HeMeTauoB. OCyIecTBICHHUE IPEBPALLEHUI MEKIYy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUH.

IIpakTyeckas padora Ne3: «I'eHeTnueckas B3aMOCBS3b BELLIECTBY.



Tema ypoka Kosnuecreo
Jacos
Tema 1. BBegenne. IleppoHadyaabHble XUMHYECKHE NOHATHSA 11 yacoB
Tema 2. CTpoeHnue atoma 9 yacoB
Tema 3. Ilepuoanuecknii 3aK0H M IePHOAMYECKAS CHCTEMA 11 yacoB
xuMudecknx 3iemMeHToB /.. MeHaeneeBa
Tema 4. Xumnueckasi CBA3b 7 4yacoB
Tema 5. OcHoBHBIE 3aK0HBI XUMUH. Ko/IMuecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS B 10 yacos
XUMHHU
Tema 6. Tunbl XUMHYECKUX PeaKIUH 4 4gaca
Tema 7. OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKHUX COCAMHEHN I 14 yacoB
Pe3epBHOe Bpems 2 gyaca
BCEI'O: 68 yacoB
9 KJIACC

IloBTOpEeHHE HEKOTOPHLIX BOMPOCOB Kypca XuMuu 8 Kiaacca

IToBropenue Ilepuoauyeckoro 3axona u cucremsl [[.1.Menzneneesa. [loBTopeHrne OCHOBHBIX TUIIOB XMMHUYECKOM CBsA3U. [I0BTOpEHNE OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUMN.

PacTBOpbI. DjaeKkTpoauTnyeckas nucconuamusa. OBP

UYuctele BemecTBa U cMecu BeriecTB. CocoObl pa3ienenus cMeceil: oTcranBanue, GUIbTpOBaHHUE, BhITAPUBAHUE.
[Tonstue o pacrBopax. IIpouecc pactBopenus. ['uapatsl u kpuctamnoruapaTsel. MaccoBast 1011 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B pacTBOPE. 3HAUECHUE
PacTBOPOB B NMPHUPO/IE, TPOMBILIUIEHHOCTH, CEJIbCKOM X03sICTBE, OBITY.



[Tonatue 00 3AEKTPOTUTHYECKON TUCCOLHALNU. DICKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MEXaHU3M 3JIEKTPOTUTHYECKON TUCCOIUAIINN IEKTPOIUTOB
C MOHHOM U KOBAJIEHTHOW MOJISIPHOM CcBsA3b0. ' naparanys noHOB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKON quccouuanuu. CBONCTBA HOHOB.
Crenenp auccoumarnu. CuiibHble M cia0ble 31eKTpoiuThl. CocTaBieHHE YpaBHEHUH aucconuanuu. KHCIOTB, OCHOBaHMS W COJM B CBETE
MPEJICTABICHHUIA 00 IIEKTPONUTUYECKON qucconuanyu. OOme cBOWCTBa PACTBOPOB ANEKTPOIUTOB.

Cpena BOJHBIX pacTBOPOB 3JIEKTPoINTOB. OKpacka HHAMKATOPOB (JakMyc, peHondranent, METUIOPaHK) B BOJIE, PACTBOPAX KUCIIOT U IIEIOYEH.
ITonsTre 0 BonopoaHoM nokasaresne pH.

Peakuuu moHHOro oOMEHa M YCJOBUS HMX INpOoTeKaHHsA. MIOHHO-MOJEKYJSIpHBbIE ypaBHEHHs peakuuid M MpaBWiia UX cocTaBieHus. OTinuue
KPaTKOr'o HOHHO-MOJIEKYJISIPHOTO YPAaBHEHHSI OT MOJIEKYJIIPHOTO YpaBHEHUs peakiuy. Peakiun oOMeHa, mpoTeKaroIue NpakTHUYECKu HeoOpaTuMo.

OnpeneneHue  OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX — peakuMid. OKHMCIUTENIM U BOCCTAHOBUTENHM.  OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
JBOWCTBEHHOCTh. COCTaBICHNE YPABHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUI METOIOM JIEKTPOHHOI0 OajaHca.

Jabopamopuas pavoma Nel 1: «OKUCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC PEAKLIUN.

Jlabopamopnas paboma Nel2: «'uaparanus cynspata meau(1l)».

JomMamHuii 3kcnepuMenT: « BelpanuBanue KpucTaiiay.

Jlabopamopnaa paboma Nel3: «Okpacka UHIUKATOPOB B Pa3IMUHBIX CpEIax».

Jlabopamopnas paboma Nel4: «Peakuuy MOHHOTO OOMEHAY.

Jlabopamopnas paboma Ne 15: «YcnoBus NpoTeKaHUs PeaKLUi HOHHOTO OOMEHa B PacTBOpaxX».
IIpakTnyeckas padora Ne4: «OuucTKa IOBAPEHHON COJIN.

IIpakTyeckas padora NeS: «IIpurorosiieHue pacTBopa U U3MEPEHUE €r0 INIOTHOCTU.

IIpakTuyeckas padora Ne6: «Onpenenennie pH cpeabi».

Baskgeinme Kjaacchbl HEOPraHUYECKNX COCTUHEHUH, CIIOCOOLI MX MOJYUYECHHS U XMMUYEeCKHe CBOHCTBA

Oxcuapl. CiocoObl  MONYYEeHHS: B3aUMOJICHCTBUE TMPOCTHIX BEIIECTB C KHUCIOPOJIOM, TOPEHHE U Pa3lIOKEHHUE CIIOKHBIX BEIIECTB.
Knaccudukanus okcua0oB Mo XMMUYECKUM CBOMCTBaM: HecoJieoOpasyroliie u coneodpa3yromue (OCHOBHbBIE, KUCIOTHBIE U amgpomeprovie). OTHOLICHHE
OKCHJIOB K BOJI€, KHCIIOTaM U IIIeJI0YaM.

OcHoBanus. CriocoObl TMOMYYCHHsI PACTBOPHUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUH. XWMHUYECKHE CBONCTBA: OTHOIIEHHE K HWHIMKATOpaM,
B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOTAaMH, COJISIMU, KUCTIOTHBIMH U am@pomepubimu okcuaaMmu. Peakius HeiiTpanu3anuu. Pa3inoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHIMA
[P HAarPEBaHUHU.



Kucaorbl. CiocoObl moy4eHuss OSCKUCIOPOTHBIX M KHUCIOPOACOACPKAIIUX KUCIOT. XUMHYECKHAE CBOWCTBA: OTHOLICHHE K HHIUKATOPaM,
B3aMIMOJICHICTBIE C OCHOBaHUSMHU (peaklus HEUTpaIu3aluu), OCHOBHBIMH U am@omepHbiMu OKCUAAMH, MeTalamMu. Psl aKTUBHOCTH METAaJUIOB.
B3anMozencTere KUCIOT ¢ COIsIMU. JIeTyune U HeyCTOMYUBBIE KACIIOTBHI.

AMdoTtepHble rHAPOKCcHABI. CrIOCOOBI MOMYyYSHHUS U XUMUYECKHE CBOMCTBA: B3aMMOACHCTBHE C PACTBOPAMH KHUCJIOT M LIENI0YEH, KUCIOTHBIMH U
OCHOBHBIMH OKCHJIaMH.

[TonoxeHnne XxuMU4EeCKHUX 3JEMEHTOB B [leproinueckoi CucTeMe U KUCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA UX OKCUIOB U THAPOKCUIOB.

Couu. OcHOBHBIE CIOCOOBI MOTYYEHHS M CBOKMCTBA. B3anMoeiicTBre coeli ¢ KUCI0TaMu, IeJiouaMu, MeKIy co0ol, ¢ MetamiaMu. Paznoxxenue
HEKOTOPBIX COJIEW IPU HAIPEBAHUH.

I'enernueckas CBsA3b MEXKy KJIACCaMU HEOPraHUYECKUX BEILECTB. | €eHETUYECKUE PSAbl METAIA U HEMETAJLIIA.

Jlabopamopuasa padoma Nel6: «B3aumoneiicTBUe OKCUAa MarHusi ¢ KUCIOTaMM.
Jlabopamopuas pavoma Nel7: «PacriozHaBaHUE OKCUIOB HA OCHOBAHUU UX CBOHCTBY.
Jlabopamopuas pavoma Nel8: «Peakiysi HEUTpaIu3alum.

Jlabopamopuas paboma Nel9: «OOHapYyKEeHUE KUCIOT U OCHOBAHHINY.
Jlabopamopnasn paooma Ne2(): «Ilonyuenue u cCBOHCTBA aM(POTEPHOTO THAPOKCHIAY.

Jabopamopnas paboma Ne21: «CriocoOBI TOIYICHUS COTICH.

Boaopoa ¥ ero BaskHelIMe COeAMHEeHNS

Bonopon — xwumuueckuil snemeHT. CTpoeHHME aroma, >3JIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh M CTENEeHM okuciaeHus. llonokenue Bomopona B
[Tepuoanueckoii cucteme. Bogopon — mpocroe BemecTBo. Monekyna Bogopoaa. Haxoxnenune B npupose. [lomyuenue Bomopoaa u ero pusmdeckue
CBOWCTBA. XMMHUYECKUE CBOMCTBA (OKUCAUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHASI 0BOLICIBEHHOCMb) BOJIOPOJIA: B3aMMOACUCTBUE C HEMETAJUIAMU, AKMUBHbIMU
Memannamu U OKCUIaMU MeTaisioB. Bogopoa — skojormuecku yucroe TOIUMBO. IIpumenenue Bomopona. Mepsl MperocTOpOKHOCTH MPpH padboTe C
BOJOPOIOM.

Monsipublii 06beM Ta3a. OTHOCUTENbHass IJIOTHOCTH ra3oB. Okcupg Bojmopona — Bojxa. CocraB, cTpoeHHe. XHMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI:
B3aMMOJICHCTBHE C AKTUBHBIMU METaJUIaMU (IIEJIOYHBIMH M IIEIOYHO-3€MEIbHBIMH) U OKCHJIAMH 3TUX METAJIOB, C KUCIOTHBIMU OKcuIamu. KucnorHo-
OCHOBHBIE CBOMCTBA BOJIbl. KpyroBopot Bojs! B ipupoe. Bona u 310poBbe. OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. OuncTKa BOJBI.

T'ajorennl

061118.51 XapaKTCPUCTHKA TaJIOFCHOB Ha OCHOBC IIOJIOKCHHA XUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB B Hepno;mquKoﬁ CHCTCMC. CXOI[CTBa U pas3jiiyug B
CTPOCHUH aTOMOB 3JICMCHTOB IMOATPYIIIIBI. MOHeKy.]IBI MMPOCTBHIX BEHICCTB U I'aJIOTCHOBOJOPOA0B. du3nYecKue U XMMHUUYECKIE CBOMCTBA IaJIOTCHOB.



Xnop — xumudeckuil aneMeHT. CTpoeHue aroma, 3JEKTPOOTPULATENIBHOCTh U CTENEHb OKHUCIEHUs. XJIOp — IpocToe BeuliecTBo. HaxoxneHue B
npupoze. llomydenune xmopa u ero (Qu3uuecKkue CBOMCTBA, pPacTBOPUMOCTh B BOAE (XJOpHas BojJa), JCHCTBHE Ha OPraHuU3M. XHUMHUYECKHE
(OKHCIUTENBbHBIEC) CBOMCTBA XJIOpA: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAMHU U BOJIOPOJIOM.

IIpumeHeHue xyopa.

X10pOBOJOPO/ U COJISTHAS! KUCIIOTA: IIOJyUYeHue, cBoMcTBa. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUI-HOH.

®rop, Opowm, ioa. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA OKUCIUTEIBHBIX CBOUCTB rajoreHoB. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha OPOMU-, HOAUI-UOHBI U HO/I.
IIpuMeHeHue rajJoreHoB U UX COSAMHEHUN.

Hoarpvona KucJopoaa

Kucnopon — xummnueckuii anemenT. CTpoeHUE aToMa, 3J1EKTPOOTPULIATENIBHOCTD U cTeNeH okuciaeHus. Kucnopong — npocroe Bemectso. Haxoxnenue
B npupoze. [Tonyyenue kucnopoaa, ero Gpu3nUecKue U XUMHUECKUE (OKUCIUTENIbHBIC) CBOICTBA: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIaMU U HeMeTaiuiaMu. Poib
KHCJIOPOJIa B IIPUPOJE U €T0 IPUMEHEHUE.

AnnotponHsie Buaou3MeHeHus kuciopoaa. O3on. [lonydyenue, cBoiictBa u npuMmeHeHue. JlelictBre o30Ha Ha opranu3M. O30HOBBIN IIUT 3eMIIH.

Cepa. Crpoenue atoma, cTeneHM OKHcieHHs, amiorponus. Cepa B mpupone. Pusznyeckue M XUMHUECKUE (OKUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS
JBOMCTBEHHOCTb) CBOMCTBA CEPhI: B3aUMOACHCTBUE C METAJUIAMH, BOJOPOIOM U KUCIOPOIOM.

IIpumeHeHue cephl.

CepoBonopon. Haxoxaenue B mpupoje, noixydeHue, Gpusnueckue U XuMu4yeckue cBoiictpa. JlelicTBue cepoBonoposa Ha opranu3M. CepoBoaopoIHas
kucnota. Cynbhuasl. KauectBennas peakuus Ha cyiabGua-uoH. [Ipumenenue cepoBo1opoia 1 Cyab(puaoB.

Oxcun cepsl (IV). Ilonyuenue, cBoiicTBa u npuMeHeHue. CepHucras kucinota. KauecTBeHHast peakiys Ha CyJIb(UT-HOH.

Oxkcun cepoi(VI). [lonydyenue u cBoiicTBa.

CepHast kuciora, ee (QHU3MUECKHE U XHUMHUYeckue cBoiicTBa. CBoiicTBa pa30aBIeHHONM W KOHLEHTPUPOBAHHOM cepHOM KuchoThl. [leiicTBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEepHOM KHcIOoThl Ha opranusM. Cynbdarel. KauecTBeHHas peakiusi Ha Cynb(paT-HOH. 3HAUEHUE CEPHOM KUCIOTHI B HAPOJHOM
XO35IUCTBE.

Jlabopamopnas paboma Ne22: «KayecTBeHHas peakiyst Ha CyIb(aT-HoH».
IIpakTyeckas padora Ne7: «PemnieHue skcriepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymnmna kuciaopoaay.

CKopoCcTh XUMHYECKHX PeaAKIHii

IlonsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKOU peakuuu. Peaknnu romoreHHble U rereporeHHsie. GakTopsl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIIMii:
IIPUPOJA, KOHIEHTPALUs BELIECTB, IUIOMAb IOBEPXHOCTU COIIPUKOCHOBEHMS PEArupyroLIMX BEIIECTB, TEMIIEPATypa U KaTaJIU3aTop.
HeoGpatumslie u oOpatumsbie peakuuu. Knaccudukanms XuMUYECKUX peaKIvid.

Jlabopamopnaa paboma Ne23: « BnusiHue MI01AAN TIOBEPXHOCTH TBEPIOI0O BEIIECTBA HA CKOPOCTh PACTBOPEHUS MEJIa B COJITHOM KUCIIOTEY.



Hoarpvoma azora

A30T — XxuMu4eckuii sneMeHT. CTpoeHue aToMa, 3JIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh U CTEIICHU OKHMCICHUs. A30T — IpocToe BemiecTBo. Haxoxaenue B
IpUpPOJIe, ToJTyuYeHHe 1 PU3NUECKUe CBOMCTBA. XMMHUYECKIE CBOMCTBA (OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS JBOWCTBEHHOCTD) a30Ta: B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJulaMH, BOAOPOAOM U KuciopoaoMm. [Ipumenenue azora.

Ammuak. CTpoeHHE MOJIEKYJIbl, MOJIy4YeHue, (PU3NYecKue M XMMUYECKHE CBOWCTBA: TOPEHHE, B3aUMOJEHCTBHE C BOJOH, KUCIOTAMH M OKCHIAMH
MmeTaiuioB. CoiM aMMOHUS, UX MOJTyueHHe U cBoicTBa. KayecTBeHHas peakiyst Ha HOH aMMOHUs. [IpuMeHeHne aMMuaka 1 cojieii aMMOHUS.

Oxcunpl a3ota. [lomyyenue, cBoiCTBa, AEHCTBUE HA OPraHU3M U OKpY Karollyto cpeay okcunos azota(Il) u (IV).

A30THas KHUCIIOTa, €€ MOoJIydeHHe, (U3MUECKue W XUMHYECKHe (OKUCIUTENIbHBIE) CBOMCTBA: B3aHMMOJACWUCTBUE C METAJUIaMH, CTOSIIMMU B PAILY
aKTUBHOCTH Mocie Bogopoaa. Ilpumenenue. Hutpatsl. KauecTBeHHas peakiusi HA HUTPAT-UOH.

dochop. CtpoeHue atoMa, AEKTPOOTPHUIIATETHHOCTh U CTENICHH OKHCIeHUs. AioTpornus (Oenblil, KpacHbIH, yepusiil hocghop). XuMUUECKHEe CBOWCTBA
dochopa: B3aumoieiicTBHE ¢ MeTaNIaMH U KUCI0poaoM. Baxkueiimue coenunenus gpocdopa: okeun Gocdopa(y) u oprodocdopnas kuciora, Gpocdarst
u ruapodocdarsl. KauecTBennas peaxiust Ha ¢pochaT-uoH.

[Tpumenenue pochopa 1 ero CoeAMHEHUH.

Jlabopamopuas pavoma Ne24: «KauecTBeHHas peakIusi HA COJIA AaMMOHUSD.
Jlabopamopnas paboma Ne25: «KayectBeHHas peakiyst Ha GpochaT-noH».
IIpakTnyeckas padora Ne8: «IlomyueHne ammuaka 1 u3yueHue ero cBOMCTB. Coslu aMMOHHUSAY.

HHoarpvoma vrijepoaa

VYriepon — xumudeckuil snemeHT. CTpoeHHE aToMa, 3JIEKTPOOTPULIATENbHOCTh M CTENEHM OKHUCIEHHUS. YTJEepoJ — IPOCTOE BEUIECTBO.
AmnnotponHbie MoauQUKaIuu (anMas, rpadur) U X cBoCTBa. XUMUYECKUE CBOMCTBA (OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS JBOMCTBEHHOCTh) YIIIepoa:
rOpeHre, BOCCTAHOBJICHHE OKCHJIOB METAJUIOB, B3auMojeiicTBue ¢ MetamiamMu u Bogopogom. Oxcunasl yriepona(Il) u (IV), momydenue, cBOWCTBA H
npumenenue. JlerictBue okcuaa yriepoaa(ll) Ha opranusm. YroabHas KUcioTa, KapOOHATHI M TuApokapOoHaTsl. KauecTBeHHAs peakius Ha KapOOHATHI
U THIpOKapOOHATHL. YTJIEpo] — OCHOBA XHUBOW (OpraHudeckoil) npupojsl. OxpaHa aTMOc(epHOro Bo3ayxa OT 3arps3HeHuil. [lapHUKOBBIN >PdeKT.
KpyroBopot yriepoaa B Ipupoae.

Kpemuuii — xumuueckuii anemeHT. CTpoeHHE aTOMa, IEKTPOOTPULATEILHOCTD U CTENEHN okucaeHus. Kpemuuii — npocroe BeniectBo. Haxoxnenue
B TIpHUpOJE, MONydyeHHEe M (U3NYECKHE CBOMCTBA. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA (OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHAS JIBOMCTBEHHOCTh) KPEMHHUS:
B3aUMOJEIcTBUE C HeMmeTaulaMu M MetaulaMu. Oxcun kpemHusA(I'Y) u kpemHueBas KHUCIOTa, CWIMKaThl. KpeMHMII — OCHOBa HEXHUBOU
(meopranunueckoil) npuposl. IIpumenenne kpemHusl.

[ToHsATHE O CUIIMKATHOM MPOMBILIUIEHHOCTH (IIPOU3BOJCTBO KEPAMUKH, CTEKJIA, LIEMEHTa, O€TOHA, XKele300eTOHA).

Jlabopamopnas paboma Ne26: « AncopOLIMOHHBIE CBOMCTBA YTIIS.

Jlabopamopnas paboma Ne27: «Pacnio3HaBaHUE KapOOHATOBY.



Jlabopamopnaa paboma Ne28: «CBONCTBA BOJHBIX PACTBOPOB BOAOPOJHBIX COEUHEHUM HEMETAIIIOBY.
IIpakTnyeckas padora Ne9: «Ilomyuenue okcuna yriepoaa(ly) u uzyuenue ero cBoictB. CBOHCTBa KApOOHATOBY.

MeTajbl 1 UX COeNMHEHUS

[TonoxxeHue >1eMEeHTOB, 00pa3yIONINX MPOCThHIE BEIIECTBA — MeTaulbl, B [leproaudeckoii cucteMe, 0COOCHHOCTH CTPOCHHS X aTOMOB, PaJHYChI
aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTD, CTENIEHU OKUCIIEHUS.
[IpocTeie BemiecTBa — MeTaUTbl. MeTajsindeckass XUMHUYECKas CBs3b W METa/NIMYecKash KpUCTaUTMYecKas peleTka. XapakTepHble (u3nueckue
CBOMCTBA METAJIJIOB.
Metannel B mpupoge. OOmue cmocoObl MONYyYeHUsS METAUIOB (MHPOMETAIUTYPrUs, TUAPOMETAILTYPTHUS, DIEKTPOMETATYyprus). XUMHYECKHE
(BOCCTaHOBUTEINIbHBIEC) CBOMCTBA METAJUIOB. Psii akTuBHOCTH MeTauioB. OTHOIIEHHE METAIIOB K HEMETAJlJIaM, pacCTBOpPaM COJIEH, KHCIIOT U BOJIE.

Jabopamopuas pavoma Ne29: «)KecTKOCTb BOJbI U €€ YCTPAHEHHEY.
Jlabopamopuasa pavoma Ne3(): «KaueCTBEeHHbIE PEAKIIUU HA NOHBI KEJI€3a».
IIpakTnyeckas padora Nel0: «PemieHue 3kcriepuMEHTaIbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaiibl ¥ UX COETUHEHUS.

Oprasnyeckue coeIMHEeHus

B3anMocBs3b HEOpraHMYECKNX U OpraHMYecKuX BemecTB. OCOOEHHOCTH OPraHNYEeCKHUX BEIECTB.
[IpenenvHble yriieBoopo bl — ayikaHbl. OO0Ias XapaKTepUCTUKA NpeAeNbHBIX yIiIeBoAopoaoB. Haxoxaenue B npupoje, pusnyeckue U XUMUIECKHUE
CBOWCTBA: TOPEHHE, peaKkius 3aMelieHus (Ha mpuMepe MeTana). [IpuMeneHne ankaHos.
Henpenenbhbie yrieBonoponsl — ankeHbl. CocTaB M (U3UYECKHE CBOWMCTBA AJKEHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA: FOpEHHME, PEAKLIUU MPUCOCTUHEHUS
BOJIOPOAA, FAJIOTEHOB U noaumepusayuu (Ha IpuMepe dTuneHa). Ilpedcmasnenue o nonumepax. Ilpumenenye 3TuiieHa B ObITYy U HAPOJHOM XO3SIHCTBE.
IIpupoonvie ucmounuku y2ne6000po0os. Ilpupoonvie u nonymuvle Hegpmsmnbvle 2a3vl, UX COCMAs U ucnov3oeanue. Hegpmo. Kamennuwiii yeons.
@OyHKIIMOHAIBHBIE TPYMIIBI (THAPOKCHIIbHAS, KapOOKCHIIbHAS TPYIIIbI, aMUHOTPYTINA).
Crnuptel. OOmas XapakTepUCTHUKA CIHUPTOB. METHIIOBBIH M STHIOBBIM CIUPTHL. XUMHYECKHE CBOICTBa CHHMPTOB: TOPEHUE, B3aMMOJCHCTBHE C
KHcCJIoTaMu. JleCTBUE CIIUPTOB HA OPraHu3M. TpexaToMHbINM ciupT iMLepuH. [Ipumenenne criupTos.
KapOoHoBbIe KUCIIOTHI Ha TpUMeEpe YKCYcHOU KucioThl. Ee cBoiicTBa n nmpumenenue. Peakuus srepudukanuu. [ToHsTHe 0 CIIOKHBIX 3(upax.
Kupbl — croxxHble 3(HUPHI TTUIEpUHA U BBICHIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. PU3NUECKUE CBONCTBA, IPUMEHEHNE U OMOJIOrHYECKas pOJIb JKUPOB.
[Tonsatue 06 yriaeBogax. ['moko3a, caxaposa, Kpaxmail, IeJUII0NI03a, UX HaXOXKJCHHUE B IPUPO/IE U OMOJIOTHYECKas pOIb.
Azotcoaepikamiue coequaenus. [lonstue 06 amuHokucnorax. benku, ux 6uonornyeckas posnb. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha OCNKH.



Tema ypoka Kosnuecreo
Jacos
IToBTOpEHNE HEKOTOPBIX BONIPOCOB Kypca XUMHH 8 Ki1acca 6 yacos
Tema 1. PacTBopsl. DuekTpojnTudeckas gucconnanus. OBP 15 yacoB
Tema 2. Baskneiimne Kjaccbl HCOPraHUYECKHUX COCAUHEHHUI, CIIOCOObI 12 yacoB
HX MOJTy4YeHHUs] U XUMHYeCKHe CBOCTBA
Tema 3. Bogopoa u ero Ba:kHeinue coeJuHeHHU 3 yaca
Tema 4. I'anorensl 6 uacos
Tema S. Iloarpynna kucjiopoaa S yacos
Tema 6. CkOpocTh XMMHYECKOH peaKiun 2 yaca
Tema 7. Iloarpynmna azora S yacos
Tema 8. Iloarpynmna yriaepoaa S yacos
Tema 9. MeTanibl M UX COeANHEHUS S yacos
Tema 10. Opranuveckue coeJMHEHUA 2 gyaca
Pe3epBHOe Bpems 2 yaca
BCEI'O: 68 yacos

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUAYYEBHOI'O NPEIMETA «XUMHUSA» HA YPOBHEOCHOBHOI'O OBIIEI'O
OBPA3OBAHUA

I/I3y‘{eHI/IC XMMHHU B OCHOBHOMH IIIKOJIE HaIlpaBJICHO HAa OOCTHXXCHUC O6y‘laIOH_II/IMI/IC$I JIMYHOCTHBIX, MCTAIIPCAMCTHBIX U MPECAMCTHBIX PC3YyJIbTATOB
OCBOCHHUSA y4eOHOTO MpeaIMeTa.



JIngHOCTHBIE PE3YJILTATHI

JIMyHOCTHBIE PE3yNbTaThl OCBOCHHS MPOrPaMMbl OCHOBHOT'O 00IIero oOpa3oBaHusi JOCTHralOTCS B X0Jle OOYYeHHMS XMMHMU B €IUHCTBE y4eOHOW U
BOCIIUTATEIILHOU ACATCIIbHOCTHU OpFaHI/ISaHI/II/I B COOTBCTCTBUU C TpadJUuIUOHHBIMU pOCCHﬁCKHMH CONUOKYJIbTYPHBIMUN NOYXOBHO-HPAaBCTBCHHLIMU
HCHHOCTAMU, IPHUHATBIMU B 06H_ICCTB€ [paBujIaM1i U HOpMaMHU NOBCACHUA U CHOCOGCTBYIOT nponeccaM CaMOIIO3HaHUsA, CaMOPA3BUTHA U COLlUAJIM3allun
00yJaromuxcs.

JIMuyHOCTHBIE pe3yJIbTaThl OTPAXKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTD, B TOM YHUCIIC B YACTH:

HanI/IOTI/ILIGCKOFO BOCIIUTaHUA

1) HEHHOCTHOI'O OTHOLICHUS K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HICTOPUYECKOMY ¥ HAYYHOMY HACJICUIO, [IOHUMAHKs 3HaYEHUsI XUMUYECKON HayKU B
KHU3HH COBPEMEHHOr0 OOIIEeCTBA, CIOCOOHOCTH BIIAAETh JOCTOBEPHOW HH(POpPMALUEHl O MepeJoBbIX JOCTHKEHHUAX U OTKPBITHSAX MHPOBOH U
OTEYECTBEHHON XUMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 YCTpOMCcTBE MHpa 1 00IIEeCTBa;

I'pasknaHCKOro BOCIIUTaHUS

2) IPEACTABICHUS O COLMAJIBHBIX HOPMax M IIpaBUIaX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOILIECHUN B KOJUIEKTUBE, KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B
OOIIECTBEHHO TIOJE3HOM, Y4eOHO-MCCIEeI0BaTEeIbCKONW, TBOPUECKOM M JPYyruxX BHIAX JESATEIbHOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpa3HOW COBMECTHOU
JESITeIbHOCTH TPH BBIIOJHEHUU Y4YeOHBIX, IO3HABATEJIbHBIX 3aiay, BBIMOJHEHUHM XHUMHMYECKHX SKCIHEPUMEHTOB, CO3JaHMM YYEOHBIX IPOEKTOB,
CTpEMJICHUS K B3aMMOIIOHUMAHUIO U B3aMMOIIOMOIIM B IIpOIEcce STON y4eOHOH AeATeNbHOCTH; TOTOBHOCTH OLICHMBATh CBOE MOBEACHUE M MOCTYIKU
CBOMX TOBAPUIIEHN C IIO3ULUU HPABCTBEHHBIX U IIPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS MTOCIIEICTBUM IOCTYIIKOB;

HGHHOCTI/I HAayYHOT'O IMO3HAHUMA

3) MUPOBO33PEHUYECKUX IPEIACTABICHUN O BEIIECTBE M XMMHYECKOM PEAKLUH, COOTBETCTBYIOLIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHA HAyKU U
COCTABJIAIOLIMX OCHOBY JUIS TOHMMAaHUS CYHUIHOCTH HAayYHOW KapTHHBI MMpa; MPEACTABICHUH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS NPHPOJIBL,
B3aUMOCBSA35X YEJIOBEKA C IPUPOJHOM CPElOi, O POIU XMMHUH B IIO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

4) TIO3HABATEJIbHBIX MOTHBOB, HAIPABJICHHBIX HA MOJyYCHHE HOBBIX 3HAHUN MO XMMUHU, HEOOXOIUMBIX JUI 00BACHEHHS HAOII0IaeMbIX IPOIIECCOB U
SIBIICHUI;

5) MO3HABaTEeNbHON, WH(MOPMAIIMOHHON W UYUTATEIbCKOW KYJBTYPbI, B TOM YHCJIE HABBIKOB CAMOCTOSITENBHONH pabOTHl ¢ y4eOHBIMH TEKCTaMH,
CIPaBOYHOH JINTEPATYPOH, JTOCTYITHBIMUA TEXHUUECKUMH CPeJICTBAMH WH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHA;

6) MHTEpeca K OOYYECHHUIO U MO3HAHMIO, JIIOOO3HATENLHOCTH, TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH K ¢aM00OOpa30BaHUIO, MPOEKTHON M HCCIIEIOBATEIILCKOM
JesTeIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAlpaBJIEHHOCTH U YPOBHA 00yUYeHHS B JajibHEHIIEM;

@opMUpOBaHUs KYJIbTYPbI 310POBbs

7) OCO3HaHUS LIEHHOCTH >KU3HHU, OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHUS K CBOEMY 3/10pPOBbIO, YCTAHOBKH Ha 3/10pOBBIN 00pa3 )KM3HU, OCO3HAHUS TOCIECTBUNA
U HENPHUATHUS BPEIHBIX NPHUBBIYEK (YHOTPEOJICHHsS aJKOTojisi, HApKOTUKOB, KYpEHHs), HEOOXOAMMOCTH COONIIOJICHHS IpaBHi O€30HacHOCTH MpHU
00palIeHnu ¢ XUMUYECKMMHU BEIIECTBAMH B OBITY U pEaIbHOM KHU3HH;



TpynoBoro BocuTaHus

8) MHTEpeca K MPAKTUYECKOMY M3YUYEeHHIO MPOo(eccHii U TpyAa pa3IuyHOro poja, yBaKEHHE K TPYly M pe3yJbTaTaM TPYAO0BOU JNESTEIbHOCTH, B TOM
YucIe Ha OCHOBE NMPUMEHEHUS NPEAMETHBIX 3HAHWWA MO XUMHH, OCO3HAHHOTO BBHIOOpA MHIMBHIYaJbHOH TPACKTOPHH IPOJOIKEHHUS 00pa3oBaHMS C
y4€TOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB U CIOCOOHOCTH K XMMHH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH; yCIEIHOM Mpo(ecCuoHaIbHOM AEATENbHOCTU U
pa3BUTHS HEOOXOAUMBIX YMEHHIA; TOTOBHOCTD a/IalITUPOBATHCS B MPO(ECCHOHANBHOI cpe/ie;

DKOJIOTHYECKOT0 BOCIIUTAHU

9) KOJOIMYECKH IeJIeCO00pa3HOro OTHOIICHUSI K MPUPOJe KaK UCTOYHUKY XH3HH Ha 3eMjie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHMSA, TIOHMMAaHUS LIEHHOCTH
3I0pOBOTO M 0Oe3omacHoro obpasza >KM3HHM, OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHS K COOCTBEHHOMY (PM3MUYECKOMY M TCHXHYECKOMY 3I0pOBBIO, OCO3HAHHUS
LEHHOCTH COOJIIO/ICHHSI TPpaBmiI 0€30MaCHOTO MOBEICHHs TP paboTe C BEIECTBAMH, a TAK)XKE B CUTYAIUAX, YTPOXKAIOIIUX 3/I0POBBIO U )KU3HHU JIIOJICH;

10)criocoOHOCTH MPUMEHATh 3HAHMA, MOJTy4aeMble IPU M3YYCHUHM XWMUH, Ul PELICHUs 33/ay, CBA3AHHBIX C OKpY’KAIOUIeH NMPUPOIHON cpenoi,
MIOBBIIICHUST YPOBHS HKOJOTHYECKON KYyJBTYphl, OCO3HAaHUs IJIOOATBHOTO XapakTepa SKOJIOTMYECKUX MPOoOJeM W MyTed HMX pelleHHs MOCPeICTBOM
METOJI0B XUMHUH;

11)3KO0JIOTMYECKOT0 MBIIIJIEHUS, YMEHUS PYKOBOICTBOBATHCS UM B II03HABATEIILHON, KOMMYHUKATUBHOM U COLUAIIBHOM IIPAKTUKE.

MeranpeameTHble pe3yabTaThl

B cocTtaBe meTanpeIMETHBIX pe3yJIbTaTOB BBLACISAIOT 3HAYMMBbIe I (POPMUPOBAHUS MHUPOBO33PEHHUsSI OOILIECHAYYHBbIC MOHATHS (3aKOH, Teopus,
NPUHINI, TUIIOTe3a, (PaKT, CUCTEMA, IPOIIECC, IKCIIEPUMEHT U Jp.), KOTOPbIE HCIIOJIb3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYUHBIX YYEOHBIX IPEAMETaX U MO3BOJISIOT
Ha OCHOBE 3HAHUM M3 3THX NPEAMETOB (OPMHUPOBATH MPEACTABICHUE O IEIOCTHOW HAYyYHOM KapTHHE MHUpPA, U YHUBEpCAJIbHbIC yueOHbIE NeHCTBUS
(mo3HaBaTenbHbIE, KOMMYHUKATHBHbIE, PEryJIATUBHBIC), KOTOpble 00eCeuynBaoT (JOPMUPOBAHUE TOTOBHOCTH K CAMOCTOSITEIbHOMY IUIAHUPOBAHHUIO U
OCYILECTBIICHUIO Y4€OHOH! 1eATEIIbHOCTH.

MertanpeamMeTHble pe3ysibTaThl OCBOEHHUS 00pa30BaTENIbHOW MPOrpaMMbl 10 XMMHU OTPAXKalOT OBJAJICHHE YHUBEPCAIbHBIMU ITO3HABATEIbHBIMU
JNEUCTBUAMH, B TOM YUCIIE:

bazoBrIMHU JIOTHUECKUMHU JTEUCTBUIMU

1) YMEHHEM HCHOJb30BaTh MPUEMBI JIOTHUECKOTO MBIIUICHUS NPU OCBOCHUHU 3HAHUM: PACKPHIBATH CMBICI XUMHUYECKUX HMOHATHH(BBIIEIATH HX
XapaKTepHble MPU3HAKH, YCTAHABIMBATH B3aUMOCBS3b C JAPYTUMHU IMOHATHAMH), UCIIOJIB30BAaTh MOHATHS JJIs1 OOBSICHEHUS OTAENbHBIX (DAKTOB U SBICHMIA;
BBIOMPATh OCHOBAHMS M KPUTEPHUH IS KIaCCU(PUKALMU XMMUYECKUX BEUIECTB M XUMHUYECKUX PEaKLMi; yCTaHABIUBATh IPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSA3U
MEXTy 00BEKTaMU U3yUEHHSI; CTPOUTDH JJOTHUECKUE pacCyKICHUA(MHIYKTUBHbIE, IelyKTUBHbIC, [10 aHAJIOTUH); JIeNIaTh BHIBOJIbI U 3aKITIOUCHHUS;

2) YMEHHEM NPUMEHSAThH B IPOLECCE TTO3HAHUS MOHATUS (IIPEIMETHBIE U METaNpeIMETHBIE), CHUMBOJIIMYECKHE (3HAKOBBIC) MOJEIH, HUCIIOJIb3YEMbIE B
XMMUH, IPeOOPa30BbIBATH IIUPOKO MPUMEHSEMbIE B XUMUHU MOJEIbHBIE MPEACTABICHUS — XUMHUECKUI 3HAK (CUMBOJI 3JIEMEHTA), XUMUYecKast (popmyia
U ypaBHEHHE XMMUYECKOH pEaKUMUd — IPU PEHICHUH Y4yeOHO-NO3HABATENbHBIX 3ajJad; C YYETOM 3THUX MOJEIBHBIX IPEICTaBICHUH BBIABIATH U
XapaKTepu30BaTh CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKU N3YYaEMbIX 0OBEKTOB — XMMUYECKHUX BEILECTB U XMMUYECKHX PEaKLUi; BBIABIATH OOLIME 3aKOHOMEPHOCTH,
IIPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBA3U U IIPOTUBOPEYMS B U3y4aeMbIX IIPOLIECCAX U ABJICHUX; IPEIaraTb KPUTEPUU IS BBIABJICHMS 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH U



MPOTHBOPEUHI{; CaMOCTOATENBHO BBIOMPATh CIIOCOO pelieHus y4uyeOHOHM 3agaun (CpaBHHMBATh HECKOJIBKO BApUAHTOB pEIEHUs, BbIOMpaTh Hambosee
MOIXOASAIINHI ¢ YYETOM CaMOCTOSITEIbHO BBIJICICHHBIX KPUTEPHEB);

ba3oBeIMH HCCIIEOBATEIILCKUMHE JICHCTBUSMU

3) YMEHHEM HCII0JIb30BaTh MMOCTABJICHHBIE BOTIPOCH B KAUECTBE MHCTPYMEHTA MO3HAHUS, a TAKXKE B KAUYECTBE OCHOBBI ISl (DOPMHUPOBAHUS THIIOTE3bI
I10 ITPOBEPKE MPABUIIBHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYKICHHUIA;

4) TIpUOOpETEHNE OMbITA O TUIAHUPOBAHUIO, OPTaHU3AIUU U MPOBEICHUIO YUSHUYECKUX IKCIEPUMEHTOB: YMEHHE HAOII0AaTh 32 XOJI0M Ipoliecca,
CaMOCTOSITENILHO MPOTHO3UPOBATh €ro pe3ylbTaT, (opMyIupoBaTh O0OOIIEHUS M BBIBOIBI MO pPe3yibTaTaM IPOBEIEHHOTO OIBITA, UCCIICIOBAHMS,
COCTABJIATh OTYET O MPOJIETaHHON paboTe;

Paboroii ¢ nundopmanueit

5) YMEHHEM BBIOMpaTh, aHATU3UPOBATH U MHTEPIPETUPOBATH MHPOPMALMIO Pa3IMYHBIX BUAOB U (POPM NpencTaBieHUs], TMOTYYaeMyl0 U3 pa3HbIX
MCTOYHUKOB (HAY4YHO-TIOMYJISIpHAS JUTEpaTypa XHMHYECKOTO COJIEpXKaHMs, CIPaBOYHBIE MOCOOMsA, pecypchbl MHTepHETa); KPUTHYECKU OLEHHBATH
IPOTHBOPEUYMBYIO U HEJOCTOBEPHYIO HH(POPMALIUIO;

6) YMEHHEM HPUMEHATHh Pa3lUYHbIe METOJbI M 3aIpPOCHl NMPH MOMCKE U 0TOOpe MH(POPMAIMU U COOTBETCTBYIOUIMX JAHHBIX, HEOOXOIUMBIX JUIS
BBIMOJIHEHUST Y4YEOHBIX M II03HABATEIBbHBIX 3aJad OINpPENeIEHHOr0 TUIA; NPUHOOPETEeHHE OMmbITa B 00JACTH HCMOJIb30BaHUS HH(POPMALMOHHO-
KOMMYHUKATHBHBIX TEXHOJIOTHH, O BJaJeHHE KYJIbTYPOHl aKTHBHOTO HCIIOJIb30BAaHUS PA3IUYHBIX IOUCKOBBIX CHCTEM; CAMOCTOSITENILHO BHIOMpATh
ONTUMAJIbHYIO (hOpMy HpeACTaBICHUs MH(POPMAILIUN U WIUTIOCTPUPOBATH PEIIaeMble 331a4l HECIIOKHBIMU CXEMaMH, TuarpaMMaMu, IpyruMu (popmamu
rpaduKu 1 UX KOMOMHAIMSIMH;

7) YMEHHEM HCIIONIb30BaTh M aHAIM3MPOBATh B IIpolecce Y4eOHOW M HUCCIIEAOBATENBCKOM AEATENbHOCTH HH()OPMALUMI0 O BIUSHUH MpO-
MBILUIEHHOCTH, CEJIbCKOTO XO03sIiCTBA M TPAHCIIOPTA HA COCTOSIHUE OKPY KAIOLIEH MPUPOTHON Cpebl;

YHUBepcabHBIMA KOMMYHHKATUBHBIMH JICHCTBUSMU

8) yMEHHEM 3aJaBaTh BOIPOCHl (B XOJ€ auagora W/WiIM AMCKYCCHM) IO CYIIECTBY OOCYXJaeMoW TeMbl, (OpMYIUPOBATH CBOU MPEIASIOKCHHS
OTHOCHUTEJILHO BBIMIOJIHEHUS MPEITI0KESHHOM 3a1auu;

9) MPUOOPETEHHE OIBITA MPE3CHTAMH PE3YJIbTATOB BBHITOJHEHUS XMMUYECKOTO HKCIEPUMEHTa (J1abOpaTOPHOIo OIBITA, JJAOOPATOPHON PabOTHI IO
MCCIICZIOBAaHHUIO CBOIMCTB BEUIECTB, y4eOHOTO IPOCKTA);

10)3aMHTEPECOBAHHOCTh B COBMECTHOM CO CBEPCTHHUKAMH ITO3HABATEIBHON M HCCIEI0BATEIbCKOW AEATENbHOCTH NPU PEIICHUH BO3HUKAIOLIMX
npobieM Ha OCHOBE yuéTa OOIIMX MHTEPECOB M COTJacoBaHMs MO3UIUi (00cyxaeHus, oOMEH MHEHHUSMH, «MO3TOBBIE HITYPMbD», KOOPIUHALMS
COBMECTHBIX JCHUCTBUIL, ONpeieIeHne KPUTEPUEB TI0 OLIEHKE KaueCTBa BBHIIIOJHEHHOM padoThI U Jp.);

YHUBEPCAIBHBIMU PETYJISATUBHBIMU ACUCTBUAMHU

11)yMEHHEM CaMOCTOSTEIIBHO OMNpPEIeNATh LENU JCSITeIbHOCTH, IIJIaHUPOBATh, OCYIIECTBIATh, KOHTPOJMPOBATH M MpPU HEOOXOAMMOCTHU
KOPPEKTHPOBATh CBOIO JIESTEIBHOCTb, BHIOMpaTh Hanbosee 3(h(eKTUBHBIE CIIOCOObI PElIeHUs Y4eOHBIX M MO3HABATENbHBIX 3334, CAMOCTOSTEIHHO



COCTABJIATh WJIM KOPPEKTUPOBATH MPEJIOKECHHBIA AITOPUTM JACUCTBUI MPH BHIMOIHEHUH 3a/laHUM ¢ YYETOM IOJIy4YeHHUs] HOBBIX 3HAHUN 00 M3ydaeMbIX
00BEKTaxX — BEIIECTBAX U PEaKIUIX; OLIEHUBATh COOTBETCTBUE MOIYYEHHOTO Pe3yibTaTa 3asiBICHHOH 11eTH;
12)yMEHHMEM MCIIOJIb30BaTh U AHAIIM3UPOBATH KOHTEKCTHI, IIpelaraeéMble B yCIIOBUM 3aJaHUM.

IIpeameTHbIEC pe3yabTaThl

B coctaBe mpeaMeTHBIX pPe3yJbTaTOB IO OCBOEHHIO 0053aTENBHOTO COJIEp)KAHUS, YCTAHOBICHHOTO IaHHOM NpUMEpHOW pabodel mporpamMmon,
BBIJICJIIOT: OCBOCHHBIE O0YYalOIIMMUCS Hay4HbIe 3HAHUS, YMEHHUS U CIOCOOBI JeMCcTBUH, crienupuueckue A IpeaMEeTHOW o6macTu «XHUMHUsS», BUJBI
JESITeIbHOCTH 1O MOJIYYSHHIO HOBOT'O 3HAHMSA, €r0 HHTEPIPETAIMH, TPEOOPa30BAaHUIO U IPUMEHEHUIO B PA3JIMUYHBIX YUEOHBIX U HOBBIX CUTYaIHsX.

[TpenmeTHbIe pe3ynbTaThl IPEACTABICHBI 110 T0JaM 00Y4EHUS U OTPaXKaloT CPOPMUPOBAHHOCTD Y OOYUAIOIIUXCS CIEIYIOUINX YMEHHIMA:



1) packpvléamsb cmbici OCHOBHBIX XMMUYECKHUX TOHSATHA: aTOM, MOJIEKYJa, XUMHUUYECKHI 3JEMEHT, POCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIECTBO, CMECh
(omHOpOAHAS M HEOAHOPONHAs), BAJCHTHOCTb, OTHOCHUTEIbHAs aTOMHAs M MOJEKYJsIpHAas Macca, KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJb, MOJSpHAas Macca,
MaccoBasi 10Nl XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIUHEHUHU, MOJISIPHBIM O0OBEM, OKCHI, KUCIOTA, OCHOBAHHUE, COJb, AJIEKTPOOTPHULATEILHOCT, CTEINECHb
OKHCJICHUS, XUMUYECKasl peakiys, KjJaccu(uKauus peakuuii: peakliui COeANHEHHS, PEaKIIUU PA3JIOKEHUs, PEaKIMU 3aMEIICHNUs, peaKlIUi 0OMEHa, 3K30-
U SHAOTEPMHUYECKUE PEaKIMM; TEeIIOBOM 3 (eKT peakiuu; SApo aToMa, JJIEKTPOHHBIN CJIOH aToMma, aTOMHas OpOuTalb, pajuyc aroma, XUMUYecKas
CBSI3b, MOJIIPHAs U HEMOJISIpHAsi KOBAJICHTHAs CBsI3b, HOHHAS CBS3b, MOH, KATUOH, aHHOH, PACTBOP, MaccoBast J10JIsl BEIEeCTBa (IIPOLICHTHAs! KOHLEHTPAIIHS)
B PacTBOpE;

2) WINOCMPUPOBAmsd B3AUMOCBA3b OCHOBHBIX XUMMYECKHUX HOHATUH (CM. I. 1) M NPUMEHATHb 3TH HOHSATHUSA INPH ONHCAHUM BELIECTB U HX
[IpEBpaLICHUM;

3) UCNONb306aMb XUMUYECKYIO CUMBOJIMKY JJISl COCTaBICHHS (DOPMYJT BEILIECTB U YpPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

4) onpedensimb BAJCHTHOCTh aTOMOB JJIEMEHTOB B OHHApHBIX COCAMHEHUSX; CTENEHb OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB B OWHApHBIX COCIUHCHUSX;
NPUHAIICKHOCTD BEILECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIAacCy COCAMHEHU 1o (GopMynam; BUJ XUMHUECKON CBS3M (KOBAJCHTHAs U MOHHAs) B HEOPraHUYECKHX
COCMHEHUSIX;

5) packpeieams cmeicn Ilepuognueckoro 3akona JI. M. MenneneeBa: Ie€MOHCTPUPOBAaTh IOHMMAaHHUE IEPUOJUYECKON 3aBUCHUMOCTU CBOMCTB
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB OT UX TNojoxeHus B Ilepuonmueckoil cucreme; 3aKOHOB COXPAaHEHHMsS MacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO Y4YEeHHs, 3aKOHA ABOTa/IpO; onucvleams u xapakmepuzoéams TabnuuHyio Gopmy Ilepuoanueckoil cucTeMbl XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB!
pa3nuyath MOHATHUA «TJaBHas noArpymnna (A-rpymma)» u «nobouynas noarpynna (b-rpymma)», Manbsie 1 60JblIMe TEPUOIBI; COOMHOCUMb 0003HAUCHUS,
KoTOpble MMeroTcsi B Tabimue «llepuoanueckas cucrema xumuueckux sneMmeHToB JI. V. MenzaeneeBa» ¢ YMCIOBBIMU XapaKTEPUCTHKAMU CTPOCHUS
aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB M 3apsij AApa, 00IIee YHCII0 IEKTPOHOB U PaCIpeIeICHHUE UX IO 3JIEKTPOHHBIM CJI05M);

6) Knaccuguyuposams XUMUYECKUE 3JIEMEHTBI; HEOPraHMUECKUE BELIECTBA; XUMUYECKUE PeaKuu (110 YUCIY M COCTABY YYacCTBYIOLIMX B PEaKIUH
BEIIECTB, 110 TeIUIOBOMY 3 deKry);

7) xapakxmepuzosams (onucvléamy) O0OLIME XWMHUYECKHE CBOMCTBAa BELIECTB pa3IMYHBIX KJIACCOB, TIOATBEPXKIas OIUCAHHWE IpPUMEpaMU
MOJICKYJISIPHBIX YPAaBHEHUH COOTBETCTBYIOLIMX XUMUUECKUX PEAKIIMA;

8) npocHo3uposams CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBHUCUMOCTH OT UX Ka4eCTBEHHOI'O COCTaBa; BO3MOXKHOCTH IMPOTEKaHHMsS XMMUYECKHX INPEBpAIICHUI B
pa3JII/I‘{HBIX yCJ:I.,OBHHX; MpumMepHas paboyas nporpamMma

9) GblYUCIAMb OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYJSIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEUIECTB; MAacCOBYIO JOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popMylie COeAUHEHMS;
MacCOBYIO JIOJIO BEILIECTBA B PACTBOPE; MPOBOJAUTH PACUETHI 10 YPABHEHHIO XUMHUYECKON PEaKIINY;

10)npumensims OCHOBHBIE OIEPALUU MBICIUTEIBHON JEATENIBHOCTH — aHalIW3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, O0000IeHHe, CHCTEMaTH3allHuIo,
KJIacCU(UKALIMIO, BBISIBIEHUE MPUYMHHO-CIEJCTBEHHBIX CBSA3€H —UIS M3Y4YCHHMS CBOMCTB BEIIECTB M XUMHUYECKUX PEaKIUil; €CTeCTBEHHO-HAyYHBIE
METO/IbI IO3HAHUS — HaOJI0IeHUE, U3MEPEHNE, MOICTIMPOBAHUE, SKCIICPUMEHT (pEabHbIM U MBICIICHHBIN);

11)credoéams TMpaBUIIaM MOJIB30BAHUS XMMUYECKON MOCYJI0M U 1a00paTOpHBIM 000pYAOBAaHHEM, a TAaKKe MpaBUaM OOpallleHHs C BEIECTBAMU B
COOTBETCTBUH C MHCTPYKLHUSAMH IO BBHIIIOJIHEHUIO JaOOPATOPHBIX XUMHUYECKUX OIBITOB 110 MOJYYCHHUIO U COOMPaHMIO Ta3000pa3HbIX BELIECTB (BOIOPOIA



U KUCJIOpOJa), IPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB C ONPEIECIEHHOM MacCcOBOW J0JE€H pacTBOPEHHOIO BELIECTBA; ILUIAHUPOBATh M INPOBOJUTH XUMHYECKHE
HKCHEPUMEHTHI 10 PACTIO3HABAHHUIO PACTBOPOB IIEJIOUEH M KUCIOT C OMOILBIO HHANKATOPOB (JIAKMYC, (heHOIPTATICHH, METUIOPAHXK U Jp.).

9 KJIACC

1) packpvieams cmbici OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX IIOHATUN: XUMUYECKUN JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, NOH, KATUOH, AHUOH, IPOCTOE BEIIECTBO, CII0KHOE
BEIIIECTBO, BAJICHTHOCTh, JEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, CTENIEHb OKHCICHUS, XUMUYECKasl PEaKIUs, XUMUYECKasi CBSA3b, TEIJIOBOH 3(h(eKT peakuuu, MOJb,
MOJISIPHBIH 00BEM, pacTBOP; AIEKTPOJIUTHI, HEIIEKTPOIUTHI, IEKTPOIUTHUECKAsT JUCCOIMALUS, PEAKIIMH MOHHOTO OOMEeHa, KaTaau3aTop, XUMHUYECKOe
paBHOBecHe, OOpaTUMble M HEOOpAaTHUMBIC PEAKIMH, OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIMH, OKHUCIHMTENb, BOCCTAHOBUTENb, OKUCIECHUE U
BOCCTAHOBJICHHE, AJJIOTPONHs, aM(pOTEpPHOCTb, XMMUYECKas CBS3b (KOBAJCHTHAs, MOHHAs, METAJUIMYECKas), KPUCTAUIMYECKas pEeHIETKa, KOppO3us
METAJIJIOB, CILIaBbl; CKOPOCTh XMMHUUYECKOM peaklnu, NpeaesibHo fonycrumas konienrpanus (I1/JK)semectsa;

2) WIIIOCMPUPO8ams B3aUMOCBSA3b OCHOBHBIX XWMHUYECKUX MOHATHH (CM. M. 1) M NPUMEHATH 3TH MOHATHSA NPU ONMUCAHHUU BELIECTB U HX
[IPEBPALLCHU;

3) UCnonb306amMb XUMUYECKYIO0 CUMBOJIMKY JIJIs1 COCTaBICHHS (hOPMYJT BEILIECTB U YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

4) onpedenams BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKUCIICHUS XUMHYECKUX JJIEMEHTOB B COCAMHEHUSIX PAa3IUYHOTO COCTaBa; MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K
orpeIeIEHHOMY KJlacCy COCIMHEHUH Mo GopMysaM; BUJI XUMHUECKON CBSI3U (KOBaJICHTHAs, MOHHAS, METAJUINYECKAst) B HEOPraHMUECKUX COCINHCHUSX;
3apsil MOHA IO XUMHYECKOW (opMyJsie; XapakTep CpeAbl B BOJAHBIX PAcTBOPAX HEOPraHUYECKUX COCIMHEHMH, THUI KPUCTAUIMYECKOW PpEeIIETKU
KOHKPETHOI'O BEILIECTBA;

5) packpvieamb cmbica Ilepuoguueckoro 3akona JI. WM. MenneneeBa M NEMOHCTPUPOBATH €r0 IOHUMAHUE: ONUCLIBAMb U XAPAKMEPU306amb
Tabanunyto ¢popmy Ileproanyeckoil CUCTEMbl XMMUYECKHUX AJIEMEHTOB: pa3iuyarh MOHATHA «TJIaBHAs NOArpynna(A-rpymmna)» U «Io0o4Has MOArpyIma
(b-rpynma)», manblie u 60JbIINE TEPUOIBI; COOMHOCUMb 0003HAYCHUS, KOTOPhIE UMEIOTCS B MEPUOAMUYECKON TAaOJIHIIE, C YUCIOBBIMU XapaKTEePUCTUKAMU
CTPOEHHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB M 3apsij siapa, oOIlee YUCIIO AJIEKTPOHOB U pacIpe/ieieHue UX MO JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);00bACHAMb
o01IKe 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHH CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COCTUHEHUH B IpeJiesiaX MajbIX MEPUOI0B U IIaBHBIX MOATPYII C YYETOM CTPOSHUS HX
aTOMOB;

6) Knaccuguyuposams XUMUYECKHUE JIEMEHTHI; HCOPTaHMUECKUE BEIIECTBA; XUMUYECKUE PEAaKUMH (II0 YHCIY M COCTABY YYacCTBYIOLIUX B PEaKIUH
BEIIECTB, 110 TeIUIOBOMY 3((eKTy, 10 N3MEHEHHIO CTENIeHEeH OKUCICHHUS XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB);

7) xapakmepu3oeamsv (onucvléamy) o0OMUE U CHEUU(PUUECKHE XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTBIX M CIIOKHBIX BELIECTB, HNOATBEPXkAasi ONHCAHUE
IIpUMEpaMU MOJIEKYJIIPHBIX U MOHHBIX YPaBHEHUHN COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEAKLUN;

8) cocmaenAames ypaBHEHUS JJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALMU KHUCIIOT, LIEJI0YEH U COJIEH; IIOJHBIE U COKPAILEHHbIC YPABHEHUSA PEAKLIUA MOHHOIO
o0MeHa; ypaBHEHMS PEaKLUi, OATBEPKAAIONIUX CYIIECTBOBAaHHE T€HETHUECKOM CBSA3M MEX/Y BEIIECTBAMH PAa3JIMYHbBIX KIACCOB;

9) packpviéamsv CyITHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUil TOCPEICTBOM COCTABJICHUS SJIEKTPOHHOTO OanaHca 3TUX pPeaKLui;

10) NPOCHO3UPO6amb CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTU OT UX CTPOCHUS; BO3MOKHOCTHU IIPOTEKAaHUS XUMUYECKUX IIPEBPALLCHUM B Pa3IUYHbIX
YCIIOBUSIX;



11)8b14UCAMb OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO  MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB; MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyJsie COCTUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIFO BEILIECTBA B pACTBOPE; IPOBOAUTH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUYECKON PEaKIUy;

12)cnedoéams TpaBUWIIaM MOJIB30BAHUS XMMUYECKON MOCY/I0M U 1a00paTOpHBIM 000pYAOBAaHHEM, a TAaKKe MpaBUIaM OOpallleHHs C BEIECTBAMU B
COOTBETCTBUH C MHCTPYKIMSMU IO BBIITOJIHEHHIO TaOOPATOPHBIX XMMUYECKHX OIBITOB 10 MOJIYYEHHUIO M COOMPaHHUIO ra3000pa3HbIX BEUIECTB (aMMUaKa U
YIJIEKUCIIOrO Ia3a);

13)npo6ooumsb peaklnuy, NOATBEPKAAIOUINE KaUeCTBEHHBIN COCTAaB pa3IMYHBIX BEIIECTB: Paclo3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM XJIOPUA-OpOMUI-, HOAUI-,
kapOoHar-, ¢pocar-, cuaMKart-, Cyabdar-, FTUIPOKCUA-UOHBI, KATHOHBl AMMOHHUSL U MOHBI U3YYEHHBIX METAJUIOB, IPUCYTCTBYIOIIUE B BOJHBIX PacTBOpax
HEOpPraHUYECKUX BEILECTB;

14)npumensims OCHOBHBIE OIIEPALIMU MBICIUTEILHON JEATEIbHOCTH — aHAJIW3 U CUHTE3, CPaBHEHHE, 0000IIEHIE, CHCTEMAaTU3all1I0, BBISBIICHUE
IIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSA3EM — Ul U3YUYEHMsI CBOMCTB BELIECTB U XMMHUYECKHUX PEAKIIM; €CTECTBEHHO-HAYUHbIE METO bl I03HAHUS —
HaOJI0IeHNe, U3MEPEHUE, MOICTTMPOBAHNE, SKCIIEPUMEHT (PEabHbIM U MBICICHHBIN).



8 KJIACC

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE (68 yacos)

Ne m\nt Tema ypoka KosmvectBo yacos Jlata Buapl, Jlom.
H3y4YeHHs (popmbl 3aJaHue
Bcero Konrtpoubnbie | [IpakTnueckue KOHTPOJISI
padoThI padoThI
Tema 1. BBenenue. [lepBonayajibHble XMMHUYECKHE 9 yacos 0 2
MOHATHS.

1. 1. Xumus — yacthb ectecTBo3Hanus. [Ipenmer 1 VO Yuute
xuMuu. Bemecraa. KOHCIICKT

2. 2. IlpeBpaienue Beiects. Poias xumuu B | VO Vuuts
JKU3HH YEJI0BCKa. KOHCTICKT

3. 3. ®usnyeckue ¥ XUMHUYECKHUE SBJIICHMS. 1 YO Vunte
VYcnoBus Te4eHUs U BOSHUKHOBEHUS KOHCIICKT
XUMUYECKON PEAKLUU.

4. 4. KpaTtkuii ouepK UCTOPUU PA3BUTUSI XUMHUH. 1 VO Yuute

KOHCIICKT

5. 5. Ilepuonnueckasi CUCTEMAa XUMUYECKHUX 1 YO Vuute
snemeHToB JI. 1. MenaeneeBa. 3Haku KOHCTICKT
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB.

6. 6. XUMHY€eCKUE DIIEMEHTEI. 3HAKA XUMHAYECKUX | 1 VO Vauts
3neMeHTOB. IIpoucxoxieHne Ha3BaHU KOHCIICKT
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

7. 7. Xumuyeckue popmyisl. OTHOCUTENbHBIE 1 YO Vuaurs
aTOMHBIE ¥ MOJIEKYJISIPHBIE MacCHI. KOHCTICKT

8. 8. IlpakTnyeckas padora Nel. «IIpaBuna 1 1P He 3agaso

TEXHHUKHU 0€30MacCHOCTH MpH paboTe B




XMUMUYECKOH 1TabopaTopuu. 3HAKOMCTBO C
712a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

XUMHUYCCKHX 3JICMCHTOBY.

9. 9. IlpakTHyeckast padora Ne2. «IIpuémel 1 1P He 3agaso
paboThI CO CIIUPTOBKOM U JIAOOPATOPHBIM
MITATHBOMY.
Tema 2. ATOMBI XUMHUY€ECKHUX 3JIEMEHTOB. 10 yacos
10. 1 —2. OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU 2 YO Yuuts
aTOMOB. KOHCHEKT
11. 3. 3meHeHus B cocTase sijiep aTOMOB 1 YO Vunte
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. M30TOMLI. KOHCIIEKT
12. 4. CTpoeHue MEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1 VO Vauts
KOHCIICKT
13. 5. 3meHeHue yncna 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHeM | | YO Vunte
DHEPTETUYECKOM YPOBHE aTOMOB XUMHUYECKUX KOHCIIEKT
DJIEMEHTOB.
14. 6. BzaumoeiicTBrE aTOMOB 3JIEMEHTOB- 1 YO Vunte
HEMETAJJIOB MEXJLy COOOM. KOHCIICKT
15. 7. KoBasieHTHast mOJsipHAsi XUMUYECKasi CBSI3b. 1 VO Yuute
KOHCIICKT
16. 8. MeTamnyeckasi XHMAYECKasl CBA3b. 1 YO Vunte
KOHCIICKT
17. 9. O00011IeHNE U CUCTEMATHU3AIMs] 3HAHUN 110 1 YO Vuuth
TeMe: K ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY. KOHCIIEKT
18. 10. KonTpoabHas padora Nel mo teme: «ATomsl | | KP He 3agano




Tema 3. IIpocTple BemecTsa. 10 yacoB
19. 1. [IpocThie BeniecTBa — METAJLIbL. 1 YO Vuute
KOHCIICKT
20. 2. IIpocTsie BeliecTBa — HEMETAJUIBI. 1 VO Vauts
KOHCIICKT
21. 3 — 4. KonuuecTBO BeEIIECTBA. 2 YO Vunte
KOHCIICKT
22. 5 — 6. MounsipHbIii 00BEM T'a30B. 2 YO Vuaurs
KOHCIICKT
23. 7 — 8. Pemenue 3aga4 ¢ UCIIOJIL30BAHUEM HOHSITHH | 2 P3 Vuuts
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», KIIOCTOSIHHAS ABOTaIPO», KOHCIIEKT
«MOJISIpHAS] MacCay, KMOJISIPHBIA 00BhEM Ta30By.
24. 9. O0001IeHne U cUcTeMaTU3alMsA 3HAHUH 1o | 1 P3 Vuuth
TEME: «IPOCTLIE BEIIECTBAY. KOHCTICKT
25. 10. KonTpoanHas padora Ne2 mo teme: 1 KP He 3amano
«IIpocThie BenecTBay.
Tema 4. CoenHennsi XMMHYECKHX JJIeMEHTOB 18 yacoB
26. 1 — 2. CreneHb OKUCICHHUS. 2 YO Yuuthb
KOHCIICKT
27. 3 — 4. Baxnelimme Kiacchl OMHAPHBIX COSAMHECHUN | 2 YO Yuuthb
— OKCH/IBI U JISTYYHE BOJAOPOHBIC COSAMHCHUSI. KOHCIEKT
28. 5. OcHOBaHHSL. 1 YO Vuute
KOHCIICKT
29. 6. KucnoTsl. 1 YO Vuurs
KOHCIICKT
30. 7. Comu. 1 YO Vuute




KOHCIICKT

31. 8 — 9. O6oOmieHre 3HaHMH O KiaaccupuKaimu | 2 YO Vuure
CJIO’KHBIX HEOPTaHMYECKHUX BEIICCTB. KOHCIIEKT
32. 10. Kpucraminyeckue perieTKH. 1 YO Vuure
KOHCIICKT
33. 11. YucTeie BeliecTBa U CMECH. 1 YO Yuuthb
KOHCIICKT
34, 12. TIpaktnyeckass padora Ne3: «Ouncrtka | 1 I1p He 3amano
3arpsi3HCHHON MTOBAaPEHHON COJINY.
35. 13. MaccoBass 1 00beMHass JOJIU KOMIIOHEHTOB B | | YO Vuute
cMmecH (pacTBopa). KOHCIIEKT
36. 14. Pemenue 3amau Ha Temy: «MaccoBas u | 1 P3 Vuuts
Ob6bemuass goms cMmecu». CaMoCTOSTEIbHAS KOHCIEKT
pabora.
37. 15. IlpakTnuyeckas padora Ned: «IIpurorosnenue | 1 11P He 3amano
pacTBopa caxapa M pacyeT ero MaccoBoOil TOJH B
pacTBopey.
38. 16 — 17. O6001IEeHNE U CHCTEMATU3AIMS 3HAHHUH 110 | 2 YO Vuurs
teme: «COeqMHEHNS XUMUYECKHX JIEMEHTOBY. KOHCIIEKT
39. 18. KontpoabHasi padora Ned: «Coenunenus | 1 KP He 3amano
XHMHYCCKUX DJIIEMEHTOBY.
Tema S. U3menenusi, npoucXoAsilue ¢ BemecTBAMMU. 19 yacos
40. 1. ®usnyeckue SIBJICHHUS B XUMUH. 1 YO Vunte
KOHCIICKT
41. 2 - 3. XuMu4ecKue peakimi. 2 YO Vuute

KOHCIICKT




42. 4. IlpakTtnyeckas padora NeS: IlpusHaku 1P He 3azmano
XUMUYECKON PEAKLIUNY.
43. 5 - 6. Xummnueckue ypaBHEHUS. YO Yuuts
KOHCIICKT
44. 7. CocTtaBieHHE ypaBHEHUN XUMHUYECKUX YO Yuuts
peaKL[I/II\/'L KOHCIECKT
45. 8 - 9. PacueTsl 10 XMMUYECKUM yPaBHEHUSAM. YO Vuaurs
KOHCIICKT
46. 10. Peakuu pa3inoskeHus. YO Vunte
KOHCIICKT
47. 11. Peakuuu coeiHeHUS. YO Vunte
KOHCIICKT
48. 12 - 13. Peakuuu 3amMeIieHusI. YO Vuute
KOHCIICKT
49. 14 - 15. Peakiiuu oOmeHa. YO Vunte
KOHCIICKT
50. 16. Tunbl XUMHUYECKUX pEAKUUUA Ha MpUMEpE YO Vuute
CBOMCTB BOJIbI. KOHCTICKT
51. 17 - 18. O60011IEHNE U CUCTEMATU3ALUS P3 Vuuth
3HaHUM 10 TeMme: «VI3MeHeHus, TPOUCXOISAIINE KOHCIICKT
C BELIECTBAMUY.
52. 19. KonTpoJsbHasi pabora Ned o teme: KP He 3anano
«V3MeHeHus1, MPOUCXOISINE C BEUIECTBAMM.
2 yaca
53. PesepBHOE Bpemst




9 KJIACC (68 1yacoB)

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

Ne m\nt Tema ypoka KosmvectBo yacos Jlata Buapl, Jlom.
H3y4YeHHs (popmbl 3aJaHue
Bcero Konrpoabnsie | IlpakTuyeckue KOHTPOJISA
padoThI padoThI
IToBTOpEHNE HEKOTOPBIX BONIPOCOB Kypca XUMHH 8 6 yacoB 0 0
KJjiacca
1. 1. Ilepnoanueckuii 3aKOH U cUCTEMA 1 YO Yuuth

anemenToB 1. 1. Menaeneera. BBogHbIi KOHCIIEKT

MHCTPYKTAX 10 TEXHUKE OE30MAaCHOCTH.

2. 2. CocTaB u CTpOEHHUE aToMa. 1 YO Vunte
KOHCIICKT

3. 3. OCHOBHBIE THIBI XUMHWYECKOM CBSI3H. Tunbel | 1 YO Vunte
XUMHUYECKHUX PEaKIIH. KOHCIICKT

4. 4 —5. OCHOBHbIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX 1 VO Vauts
COCMHEHMM (OKCHIbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, KOHCTICKT
COJIN).

5. 6. Pemienue 3a1au (BbIYMCIIEHUE MacCCOBOM | CP He 3anano

AO0JIK 3JICMCHTA, paCTBOPCHHOT'O BCIICCTBA,
pacucT MacChbl U 0o0BeMa 110 KOJIMYCCTBY, MACCC

1 00BeMY).
Tema 1. PacTBOpbI. DileKTPOIMTHYECKAS JUcCcOHANUS. | 15 yacoB 1 2
OBP.
6. 1. PactBopenue. PactBopuMocTh B BOJIE. 1 YO, JIP Vauts

DNEeKTpOoNIUTHYECKAs! AUCCOLIMALIMSL. KOHCIICKT

JlabopaTopnasi pabdora Nell: «['maparanus




cynbdara mexu(Il)».
JlabopaTtopnass padora Nel2: «Oxpacka
MHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPElaxX».

7. 2. OCHOBHBI€ OJOKEHUS TEOPUHI YO Vunte
AJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALINH. KOHCICKT
DIEKTPOTHUTHI M HEINEKTPOJIUTHI.

8. 3. MonHble ypaBHEHUS. YO, JIP Yuuts
JlabopaTtopnasi pabGora Nel3: «Peakuun KOHCTICKT
HOHHOI'0 OOMeHay.

JlabopaTopHasi padora Ne 14: «YcnoBus
MPOTEKAaHUsl peakuuid HOHHOTO OOMeHa B
pacTBopaxy.
0. 4. Kucnotsl, ux KjIaccH(pUKAIUsI U CBOKWCTBA. YO VauTtsh
KOHCIICKT
10. 5. OcHoBanwsl, UX KJIaccu(UKAIKS U CBOIMCTBA. VO Yuute
KOHCIICKT
11. 6. Okcuppl, uX Kiaccu(UKalus U CBOMCTBA. VO Yuute
KOHCIICKT
12. 7. Conu, ux knaccupuKanus U CBOMCTBA YO Vuute
KOHCIICKT

13. 8. ['eneTnueckas CBSI3b MEXIY KJIacCaMH VO He 3amano
BEILIECTB
9. IpakTHyeckasi padora Ne5:

14. «[IpuroroBiieHUE pacTBOpa U U3MEPECHUE €TO 1P He 3anano
IUIOTHOCTI.

10. IlpakTHyeckas padora Ne6:

15. «Omnpenenenue pH cpensh». 1P He 3anano
11. Onpexnenenrie OKUCIUTENbHO-

16. BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKILIUMA. YO Vuuth

KOHCIICKT
12. OxucIHuTEIN U BOCCTAHOBUTEIH.
17. OKMCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS YO Vuuth

KOHCIICKT




JIBOMCTBEHHOCTD.

13. CocraBnenue ypaBHEHUI OKUCIUTEIBHO-

18. BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUNA METOJIOM 1 YO, JIP Yuuth
3JIEKTPOHHOrO OajaHca. KOHCTICKT
JlabopaTopnasi paGora Ne21:

«OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaKIm».
14. O6001enne U cucTeMaTu3anus 3HaHUH

19. 110 TeMe: «PacTBOpBI. DJAEKTPOIUTHYECKAS 1 P3 Yuntp
nucconunanusi. OBPy. KOHCHCKT

20. 15. KonTpoabHas padora Nel no Teme: 1 KP He 3anano
«PacTBOpBI. DNEKTpOIUTHYECKAS
aucconmanysi. OBPy.

Tema 2. BaxkHelIIne KIAaCChl HEOPraHUYECKUX
COeJUHEeHHI, CIIOCO0BI UX MOJTY4YeHUS] H XUMHYEeCKHUe 12 gyacoB
CBOiCTBA
1. Oxcunpl. Knaccudukanus. duzndeckue

21. | cBoiicta. CIOCOGHI IOy YEHHUS. 1 vO, JIP Vuurs
JlaGopaTropuasn padora Nel6: KOHCHCKT
«Pacro3HaBanue OKCHJIOB Ha OCHOBAaHUH UX
CBOMCTBY.

22. 2. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. 1 YO Vuute

KOHCIICKT

23. 3.0cunoBanus. Kinaccudpukanus. Ouzndeckue 1 YO Vunte
cBoiicTBa. CriocoObI MOIy4eHUs U KOHCTICKT
IPUMEHEHHE.

4. XuMHYEeCKHE CBOMCTBA  OCHOBAHUHU.

24. | Jla6opatopnas paGora Nel7: «Peaxmus | | vO, JIP Vaus
HEUTpaTH3aIHNy. KOHCHCKT
5.Amdporepubie  tugpokcuasl.  CrocoObl

25. nojydeHus. Xumuueckue Hu  Qusmueckue | | YO Yuuts

CBOMCTBA.
JlabopaTopnasi padora Nel8: «Ilonydyenue u

KOHCIICKT




CBOMCTBA aM()OTEPHOTO THAPOKCHIA.

26.

6 - 7. Kucnorsl. Knaccudukanmusi.
duznyeckne 1 XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA.
JlabopaTopnasi pabora Nel9:
«OOHapy)KeHUE KUCIOT ¥ OCHOBAHHIDY.

YO, JIP

Yuurte
KOHCIIEKT

27.

8 — 9. .Comu. Knaccupukamus. CrocoObl
noixydeHus. Dusznyeckue W XUMUYECKHUE
cBoiictBa. JlaGoparopnasi paGora Ne20:
«CnocoObl OJTYy4YEHHUS COTICH».

YO, JIP

Yuurte
KOHCIIEKT

28.

10. I'eneTnueckast cBsI3b MEX]y KJlaccaMu
HEOpPraHMUYECKUX BEIIECTB. | eHeTnuecKue
psabl MeTaJlJla U HEMEeTaJlIa.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

29.

11. O600611IeHHE U CUCTEMATHU3aLMsA 3HAHUH I10
Teme: «BaxkHenmme Ki1acchl HEOPraHUIECKUX
COCIMHEHUH, CITIOCOOBI UX MOIYYCHUS U
XUMHUYECKHNE CBOMCTBAY.

P3

Yuurte
KOHCIIEKT

30.

12. KonTpoJubHasi pabora Ne2 no teme:
«Baxunenmue Ki1accel HEOPraHMIECKUX
COEMHEHUH, CIOCOOBI MX MOTYUYCHUS U
XUMUYECKHE CBOUCTBAY.

KP

He 3amano

Tema 3. Bogopoa 1 ero BakHeMme coeJHHEHUs

3 yaca

31.

1. Bogopoa. Crpoenue aroma. [lonoxenue B
I[ICX3. Haxoxnenue B npupoae. Puznueckue
u xumuuyeckue cpoucrBa. llomyyenue wu
IIPUMEHEHHUE.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

32.

2. Boma. CoctaB M CTpPOEHHE MOJIEKYJIBI.
Kpyrosopot Bozbl B npupozae. OxpaHa BOIHBIX
pecypcoB. OuucTKa BOJIbI.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

33.

3. XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJEL.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT




Tema 4. I'ajioreHsl

6 yacoB

34.

1. ITonoxenue ranorenoB B [ICXD. Ctpoenue
aToMOB. OU3NUYEeCKUE U XUMHUYECKUE CBOUCTBA
rajJoreHoB.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

35.

2. X70poBOJOPO. U COJIsTHAsI KUCIIOTA:
MOJIyYeHHE, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.
KavecTBeHHast peakiiysi Ha XJIOPHUI-HOH.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

36.

3. @1op, Opowm, ioa. CpaBHUTETHHAS
XapaKTePUCTHKA OKUCIUTEIBHBIX CBOMCTB
rajoreHoB. KauecTBeHHbIC peakiuu Ha
OpomuI-, HOAU-UOHBI M HOJ.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

37.

4. TlpumeHeHue rajJoreHoB U UX COCIUHEHUN.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

38.

5. O6o0uieHre 1 cucTeMaTu3aIys 3HaHUH| 110
teMaM: «Boxopoa» u «l ajoressn».

P3

Yuurte
KOHCIIEKT

39.

6. KonTpoabnast padora Ne3 nmo remam:
«Bonopon» u «l"anorexsn»

KP

He 3amano

Tema S. Iloarpynna KucJjopoaa

5 yacoB

40.

1. Kucnopona. Crpoenue atoma. Haxoxaenue B
npupone. Pusnueckre U XMMUUECKHE
cBorcTia. [lonmyyenue u npuMeHeHHeE.
AJI0TpONIHBIE BUJJOU3MEHEHHSI KUCIOPOAA.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

41.

2. CepoBonopoa. HaxoxneHnue B npupoJe,
NoJIy4eHue, PU3NUeCcKue U XMMUIECKHe
cBoiicTBa. CepoBOOpOIHAs KUCIIOTA.
Cynbdunsl. [IpumeHenne cepoBoaopoaa u
cynbhuaoB. CepHUCTAs] KUCIIOTA.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

42.

3. Okcup cepsl (1V). [lonyyenue, cBoiicTBa u
MIPUMEHEHUE.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT




Oxkcup cepoi(VI). [lonydyenue u cBoiicTBa.

4. CepHas KUCIOTa, ee pusnyeckue u
43. XUMHUECKHE cBoiicTBa. CBOMCTBa 1 YO, JIp
pa30aBIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHON CEepHOU
KHCIIOTBI.

JlabopaTopnasi paGora Ne22:
«KauecTBeHHas peakuus Ha CyJab(haT-HOHY.

Yuurte
KOHCIIEKT

S. IlpakTuyeckas padora Ne7: «Pemenne
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/]a4 I10 TCMC
«Iloarpynma Kuciaopoa.

44, 1 T1P He 3amano

Tema 6. CKOpoCTb XHMHYECKHX PeaKIuii 2 yaca 0 0

1. IloHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOMN
peakuuu. Peakiiuy romoreHHsie u
rereporennsie. HeoOpatumeie u o6paTumble
peakimu. Kiaccuukarust XuMHUYECKIX
peaKuui.

45. YO Vuute

KOHCIICKT

46. 2. @aKTophbl, BIUSAIOLIINE HA CKOPOCTh XU- YO, JIP Yuuts
MHYECKHUX PEAKLMN: IPUPOA, KOHLICHTPALUs KOHCIICKT
BELIECTB, IJIOLIAb [IOBEPXHOCTH
COIIPUKOCHOBEHHUS PEArupyroluX BELECTB,
TeMIIEpaTypa U KaTajau3aTop.
JlabopaTopHasi padora Ne21: «Bnusinue
IUIOLIA/IA TOBEPXHOCTHU TBEPJIOTO BEIIECTBA
Ha CKOPOCTb paCTBOPEHUS M€JIa B COJISTHOM
KHCIIOTEY.

Tema 7. lloarpynna asora S yacos 0 1

1. Azot. Ctpoenue atoma. Haxoxaenue B
47. npupoje. Cpoiictpa. [lonyuenue u 1 YO VauTs

KOHCIICKT
MIPUMEHEHHE.

2. Ammuak. Conu aMMOHUSL.
48. | JaGoparopuas paGora Ne23: 1 YO, JIP YHuTb

KOHCIICKT
«KayecTBeHHas peakiis Ha COJIH aMMOHHS.




49.

3. Kucnoponoconaepxaiiye coequHEeHUs
a3oTa. A3oTHas Kuciora. Hurpatsl.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

50.

4. ®ochop. Amnorponus pochopa.
CaoiicTBa. Baxueiime coequHeHus
docdopa.

JlabopaTopnasi paGora Ne24:
«KauecTtBenHas peakuus Ha pocdar-HoH».

YO, JIP

Yuurte
KOHCIIEKT

51.

S. IlpakTHyeckas padora Ne8: «llomyuenue
aMMuaKa u usyudeHue ero csoicts. Conn
AMMOHUSD).

I1P

He 3amano

Tema 8. Iloarpynna yriaepoaa

5 yacoB

52.

1. Yranepon. Amnorponus. CBoiicTBa.
[TonyuyeHue u npuMeHEHUE.
Kucnoponoconepxaiiue coequHeHus
yriepona.

JlabopaTopnasi paGora Ne25:
«AICOpOLIMOHHBIE CBOMCTBA YTIISD).
JlabopaTopnasi paGora Ne26:
«Pacno3naBanue KapOOHATOBY.

YO, JIP

Yuurte
KOHCIIEKT

53.

2. Kpemuuii. Cpoiictsa. [losnyuenue u
npumenenue. Oxcup kpemuus (IV) u
KpEMHUEBAs KUCJIOTA.

JladbopaTopnasi padora Ne27: «CBoiicTBa
BOJHBIX PaCTBOPOB BOJOPOAHBIX COEIMHEHUN
HEMETAJLJIOBY.

YO, JIP

Yuurte
KOHCIIEKT

54.

3. lIpakTnyeckas padora Ne9: «Ilonyuenne
okcupa yraepona(IV) u uzyuenue ero
cBoiicTB. CBOHCTBa KapOOHATOBY.

I1P

He 3amano

55.

4. O0001IEHUE U CUCTEMATU3ALUS IO TEME:
«[loxarpyrmra Kuciopoaa, a30Ta U yriiepoar.

P3

Yuurte
KOHCIIEKT

56.

5. KonTpoJasHast padora Ne4 o reme:
«Iloarpynmna kuciaopoja, a30Ta u yriiepoa.

KP

He 3amano




Tema 9. MeTaJJILI M UX COCAUHECHUSA

5 yacoB

57.

1. Metamisl. ITonoxenue B IICXD.
Haxoxnenue B npupone. Puznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

58.

2. Obume cnocoObl MOTYyYSHHU METAIUIOB
(mupoMeTauTyprusi, TuIpOMETaJLTyprus,
IEKTPOMETAIUTYPIHUs).

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

59.

3. Xenessl u €ro cCOeAMHEHNUS.
JlabopaTopnasi paGora Ne29:
«KauecTBeHHbIE peaKIIMU Ha MOHBI KeJle3ay.

YO, JIP

Yuurte
KOHCIIEKT

60.

4. XKecTkoCcTb BOJBI U €€ YCTPAaHEHUE
JladbopaTopHasi padora Ne30: «KectkocTb
BOJIbl M €€ YCTPAHEHUEY.

YO, JIP

Yuurte
KOHCIIEKT

61.

S. IlpakTHyeckas padora Nel0: «Pemenue
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/]a4 I10 TCMC
«MeTaibsl 1 uX COCAUHCHUA) .

I1P

He 3amano

Tema 10. Opranuyeckue coeIMHEHUs

2 yaca

62.

1. [IpenenbHbie YIiI€eBOAOPOABI. AJTKEHBI.
IIpuposHbIE HCTOUHUKH YITIEBOAOPOOB.
[Tpupoanbie U NOMyTHBIE HEPTIHBIE Ta3bl, UX
cocTaB U ucnonb3oBanue. Heprs. Kamennsrit
YTOJIb.

YO

Yuurte
KOHCIIEKT

63.

2. Criuptel. KapOOHOBBIE KUCIIOTHI.
A3o0TOCoAepKallue COeTMHEHMUS.

YO

He 3amano

Pe3epBHOE Bpems

2 yaca




		2023-01-10T16:45:58+0300
	Любич Геннадий Рувимович
	Я подтверждаю этот документ своей удостоверяющей подписью




