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[Tpumepnass paboyast mporpamMma IO XUMHHM Ha YPOBHE OCHOBHOTOOOIEro oOpa3oBaHMs COCTaBJI€HAa Ha OCHOBe TpeOoBaHMii K pe3yibTaraMm
OCBOCHMSA OCHOBHOW 00pa30BaTeNbHOM MpOrpaMMbl OCHOBHOIO 0OmIero o0pa3oBaHMs, NpeACTaBICHHbIX B DenepalbHOM TOCYJapCTBEHHOM
00pa3oBaTeNbHOM CTaHAAPTE OCHOBHOI'O OOLIEroo0pa3oBaHMs, C y4€TOM pacmlpeAeiéHHBIX 0 KilaccaM HpOBEpsSEMBbIX TPeOOBAHUH K pe3yibTaTaM
OCBOCHMS OCHOBHOH 00pa30BaTelbHOI MpOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 0Opa30BaHUS U 3JIEMEHTOBCOACP)KAaHUS, MPEICTABICHHBIX B YHUBEPCAIHLHOM
Koau(UKaTOpeno XMMHUH, a Takke Ha ocHoBe [IprMepHOil mporpaMMbl BOCIUTAHUS 00YYarOIIUXCS MIPH MOJyY€HHH OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHus U €
yuétom Konuenmuu npernoiaBanus yaueOHOro npeaMera« Xumus» B 00pa3oBaTeNbHbIX opranu3anusax Poccuiickoit depepannu, peain3yomyux OCHOBHBIE
obmeoOpaszoBarenbHbIe TporpamMMbl(yTB. Pemmennem Komnernn Munnpocsemenus Poccun, mporokonot 03.12.2019 N I1K-4BH).

INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

CornacHo cBOeMy Ha3HAYEHHIO MPUMEpHas paboyvas MporpaMMasiBIsIeTCs OPUEHTUPOM Ul COCTaBJIEHUS pabounX aBTOPCKUX MPOTpaMM: OHA AT
NpEeJCTaBICHUE O LEesIX, OoOImeld crparerud OOy4eHHus, BOCIUTAHHS M PAa3BUTHUA OOYYAIOIIUXCS CPEACTBAMH yuyeOHoOrompenMeTra «XUMUS»;
yCTaHaBJIMBaeT 00s3aTeIbHOE MPEIMETHOE COJEpKaHUe, MPEeIyCMaTPUBACT paclpeesieHHe ero Mo KjaccaM MCTPYKTYpHUpPOBaHME €ro IO pasjesiaM U
TeMaM Kypca, ONpeAesieTKOIMYECTBEHHbIE M KadeCTBEHHBIC XapaKTEPUCTHKU COJACPKAHMS;IAET MPUMEPHOE pacIpenesieHue y4eOHbIX YacoB IO
TeMaTU4YEeCKUMpa3ieaaM Kypca U PeKOMEHIYEMYIO (IIPUMEPHYIO) MOCIIEI0BATEIBHOCTh UX U3YUEHHUS C YUETOM MEXIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX
CBsI3€H, JIOTMKH Yy4eOHOro Mpolecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH OOYYaroLIUXCsl; ONpeAesseT BO3MOXKHOCTH MpeAMeTa JUiipeann3aliu TpeOoBaHUN K
pe3yJbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTelbHON NMporpaMMbl Ha YpOBHE OCHOBHOTO 0OmIero oOpa3oBaHus, a Takke TPeOOBaHUI K pe3ylibTaTaMm
o0y4yeHHs XMMUHU HAaypOBHE IeJIel M3Y4YeHHUs NpeAMeTa MU OCHOBHBIX BUIOB Yy4eOHO-IIO3HABATEIBHOM JEsITeIbHOCTH/YYeOHBIX ACUCTBUI ydeHHUKa I10
OCBOCHHUIO yUEOHOTO CO/IePKAHMUS.

OBIIAA XAPAKTEPUCTHUKA YYEBHOI'O IIPEIMETA «XUMMUS»

Bkrnag yae6HOro npeamera « XumMush» B JOCTHXKEHHE LeJIel OCHOBHOTO 00I1ero o0pazoBaHus 00yCIIOBJIEH BO MHOTOM 3HAaYCHUEMXUMUYECKON HayKu
B IIO3HAHUU 3aKOHOB NPHUPO/IbI, B PA3BUTUUIIPOU3BOIUTEIBHBIX CHII OOIIECTBA M CO3/1aHUN HOBOW 06a3bl MaTepUAIbHOM KYJIbTYPBI.

XUMUS KaK 3JIEMEHT CUCTEMbI €CTECTBEHHBIX HAyK paclpoCTpaHWsa CBOE BIMSIHME HA BCe 0OJACTHU YENOBEUYECKOIO CYIIECTBOBAHMS,3a/1ala HOBOE
BUJICHUE MHpPA, CTaja HEOThEMIIEMbIM KOMIIOHEHTOMMHPOBOH KyJIbTYPbl, HEOOXOJUMBIM YCIOBUEM KU3HU OOIIECTBA:3HAHHE XUMHHU CIYXKUT OCHOBOU
i POPMHUPOBAHUS MHPOBO33PEHHS YENIOBEKA, €ro MPeJICTaBICHUI O MaTepUaJbHOM €IMHCTBE MHUPA;BAKHYIO POJIb UTPAIOT (hopMuUpyeMble XUMHEH
NPEJCTAaBJICHNUS OB3aUMOIIPEBPALICHUAX SHEPTUU U 00 SBOJIIOLIMYU BEIIECTB B IPUPO/IC; COBPEMEHHAsi XUMUS HANpaBJIeHA HA PelleHHE II100aJbHBIX MPO-
0J1eM yCTOMUMBOrO pa3BUTHS YEIOBEUECTBA — CHIPbEBOI, YHEPTETUUECKOM, MUILEBOM U 3KOJIOrMYecKor 6€30MacHOCTH, MPOOIIEM 3JpaBOOXPAHEHHUSI.

B ycioBusx Bo3pacTraromiero 3HaY€HHs XUMHHM B JKM3HM OOIIECTBAa CYIIECTBEHHO IOBBICHJIACh POJb XMMHUYECKOro oOpas3oBanus.B muiane
COLIMAJIN3AIIUHN OHO SIBJISIETCS OJJHUM U3 YCIOBUN (POPMHUPOBAHUS MHTEIUICKTA TMYHOCTU U TAPMOHUYHOTO €€ pa3BUTHUSI.

CoBpeMeHHOMY 4eJIOBEKY XMMHUYECKHE 3HAHHUS HEOOXOIUMBI JUISIPHOOPETEHHS OOIEKYJIbTYPHOTO YPOBHS, O3BOJISIOIIEr0 YBEPEHHO TPYIUTHCS B
COLIMYME M OTBETCTBEHHO Y4acTBOBATb B MHOTOOOpA3HOW YKM3HHU OOILECTBA, /Ui OCO3HAHUS Ba)XKHOCTU Pa3yMHOI'O OTHOILIEHHS K CBOEMY 3/10pPOBBIO U



3I0POBBIO IPYTHX, K OKPY’KAIOIIEUIIPUPOIHOU Cpelie, Ul TPAMOTHOIO IOBEACHMS IIPU UCIIOIb30BAHUUPA3IINYHBIX MATEPUAIIOB U XMMUYECKUX BEILECTB
B [I0BCEIHEBHOWKU3HHU.

Xumuueckoe oOpa3oBaHHE B OCHOBHOM ILIKOJIE SIBJISAETCS 0a30BBIMIIO OTHOIICHUIO K CHCTEME OOIEro XMMHUYecKkoro obpasoBanus. Ilostomy Ha
COOTBETCTBYIOILIEM €My YpPOBHE OHO pealu3yeT NPUCYLIHMEeOo0leMy XUMHUYECKOMY OOpa30BaHMIO KIHOYEBHIE LEHHOCTH, KOTOpPbIE OTPaKaloT
rOCyJapCTBEHHbIC, OOLIECTBEHHbIE M WHIMBUAYAJIbHBIE MOTPEOHOCTH. DTHM OMNpEAESeTCS CYIIHOCTh OOIIEH CTpaTeruuoOydeHHs, BOCIUTAHUSA U
pa3BUTHs 00YUYAIOLIMXCS CPEICTBAMUYYEOHOTO TpeaAMeTa « X UMHUSD».

N3zyuenne npeamera: 1) cmocoOCTBYeT peanu3aliil BO3MOXHOCTEH aJisi caMOpa3BUTHS W (OPMHUPOBAHUS KyJIbTYypbl JMYHOCTH, eE€oOuel u
(YHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH; 2) BHOCUT BKJIaJ] B (POPMUPOBAaHHE MBIIIUICHUS! U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEN MOAPOCTKOB,HABBIKOB UX CAMOCTOSITEIILHON
yueOHOI N1eSTeNbHOCTH, SKCIIEPUMEHTAIBHBIX U UCCIIEAOBATENILCKUX YMEHUN, HEOOXOIUMBIX KaKB MOBCEAHEBHOM JKM3HU, TaK U B MPO(ECCHOHAIBLHON
JeSTeIbHOCTH;3) 3HAKOMUT CO CIEIM(PHUKON HAYYHOTO MBIIUICHUS, 3aKJIaIbIBAE€TOCHOBBI LIEJIOCTHOTO B3IJIA[a Ha €IUHCTBO HPUPOABI U YEJIOBEKA, SB-
JsieTCs OTBETCTBEHHBIM 3TarnoM B (DOPMUPOBAHMHM €CTECTBEHHO-HAYYHOW I'PaMOTHOCTH MOJPOCTKOB; 4) crnocoOCTBYeT (HOPMUPOBAHHIOLEHHOCTHOT'O
OTHOIICHUS K €CTECTBEHHO-HAYYHBIM 3HAaHUSIM, KIIPUPOJIE, K YEIIOBEKY, BHOCUT CBOH BKJIAJ] B 9KOJIOTHYECKOE 00pa30BaHKE IIKOJIBHUKOB.

Ha3Bannble HampaBieHHs B OOYYEHHHM XHUMHHU OO0ECIEUMBAIOTCACHCIM(PUKON COAEpKAHUS MpeaMeTa, KOTOPBIA SBIISETCS IEAarorHuecKu
a/JlalTHPOBAHHBIM OTpa)keHHEM 0a30BOI HayKH XMMHMU HAOIPEIeIEHHOM 3Tane e€ pa3BUTHSI.

Kypc xumun 0CHOBHOM HIKOJIBI OPUEHTHPOBAH HA OCBOCHHE O0YYAIOIIUMKCS OCHOB HEOPTaHMUECKOW XUMHUHU U HEKOTOPBIX MOHSATHIM CBEJIEHHH 00
OTAENBHBIX 00BEKTaX OPTaHUYECKON XUMHUU.

CrpykTypa coiepxaHus mpeaMeTa c(OPMHpPOBaHA HA OCHOBE CHUCTEMHOrO MOAXO0Ja K ero u3ydeHuto. CoaepaHue CKIIAJbIBACTCS H3CHUCTEMbI
MOHATUI O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U BEIIECTBE U CUCTEMBIIIOHATUN 0 XUMHUYECKON peakiuu. O6e 3TH CUCTEMBI CTPYKTYPHOOPTaHU30BAHBI 10 MIPUHIUITY
IIOCJIEIOBATEILHOIO Pa3BUTHUS 3HAHMIIHA OCHOBE TCOPETUYECKUX IPEACTABICHUN PA3HOIO YPOBHS: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO YYEHUS KaK OCHOBBI BCErO
ecTecTBO3HaHMs,ypoBHs llepuoauyeckoro 3akona JI. M. MenzaeneeBa Kak OCHOBHOIO3aKOHAa XMMHH, YYEHHMS O CTPOCHUM aTOMa U XHUMHYECKOU
CBSI3U,TIPEICTABICHUI 00 JEKTPOJUTHUECKON JUCCOIMALMU BEIECTB BpacTBOpax. TeopeTHuecKkue 3HaHUsS PacCMaTpPUBAIOTCS Ha OCHOBEAIMIIMPHUYECKU
MOJyYCHHBIX U OCMBICIIEHHBIX (DaKTOB, Pa3BUBAIOTCSAMOCIEIOBATEIIFHO OT OJHOTO YPOBHS K JPYIOMY, BBINOJHSS (YHKUMU OOBSCHEHUS U
IIPOTHO3UPOBAHUS CBOKCTB, CTPOCHUS U BO3MOXKHOCTEH IIPAKTUYECKOr0 IIPUMEHEHUS U IOJyYCHHsI U3y4aeMbIXBEILECTB.

Takast opraHu3anusi COAEp)KaHUS Kypca CIIOCOOCTBYET MPEACTABICHHIO XMMHUYECKOW COCTaBISIONIEH HAy4YHOM KapTUHBI MHpa B JIOTHKE €&
cucteMHOU mpuponbl. TeM cambiM oOecrieunBacTcs BO3MOXHOCTh (DOpMUPOBaHMS y OOYUYaIOIIMXCS LEHHOCTHOTO OTHOIICHUS KHAYYHOMY 3HAHHUIO U
METOZaM IIO3HAHMs B HayKe. BaXHO Takyke 3aMETUTh, UTO OCBOCHUE COJEP:KAHMSA Kypca IPOUCXOIUT C IIPUBJICUYCHHEM 3HAHUM U3 PaHEE U3YUYEHHBIX
KypcoB: «Okpyxatouiuii Mup»,«buosorus. 5—7 knaccs» U «Dusuka. 7 Kiacey.

HEJHU U3YYEHUA YYEBHOI'O IPEJIMETA «XUMMUSA»

K HampaBneHHIO TEpBOCTENEHHON 3HAYMMOCTU IIPH pea3aluuo0pa3oBaTeIbHBIX (QYHKUMH mnpeamera «XUMHS» TPAAULUOHHO OTHOCAT
(dbopMHpOBaHKE 3HAHUI OCHOB XMMUYECKON HayKH KaK 00JIaCTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, IPAKTHUECKON JesITeTbHOCTHYEIIOBEKA M KaK OJJHOTO U3
KOMIIOHEHTOB MHUPOBOW KyJbTYphl. 3ajadya MpeaMeTa COCTOUT B (HOPMUPOBAHMHM CHUCTEMbl XMMUYECKMX 3HAHUM — Ba)KHEHIIUX (aKTOB, MOHATH,
3aKOHOB M TEOPETHUYECKUXITOIOKEHHUN, TOCTYIHBIX 0000IIEHII MUPOBO33PEHUYECKOTO XapaKTepa, sA3blka HAyKU, 3HAHUH O HAyYHBIX METOJaX M3Y4YCHHUs



BEIIECTB M XMMHUYECKUX pEakLUui, a Takxke B (POPMHUPOBAHUM U PAa3BUTHU YMEHHH M CHOCOOOB JAEATEIbHOCTH, CBA3AHHBIX C IJIAHUPOBAHUEM,
HaAOJI0ACHUEM U IIPOBEACHUEM XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,COOII0ICHUEM MPaBUII O€30IIaCHOT0 OOpAIIEeHHs C BEIECTBAMU B ITOBCEIHEBHON JKHU3HU.
Hapsiny ¢ 3Tum 1nenu u3ydeHus npeaMera B IporpaMMe YTOYHEHbI U CKOPPEKTUPOBAHBI ¢ YYETOM HOBBIX IPHOPUTETOB B CUCTEMEOCHOBHOT'O O0ILEr0o
obpazoBanus. CerogHs B 00pa3oBaHUM 0COOO3HAYMMOM MPU3HAETCS HAPABICHHOCTh O0YUYEHHS Ha Pa3BUTHE UCAMOPA3BUTHE JIMYHOCTH, (POPMUPOBAHHE
e MHTeJIeKTa U O0IEeHKyIbTYphl. OOyUYeHHEe YMEHUIO YUUTHCSA U MPOJIOJDKATh CBOE 00pa30oBaHME CaMOCTOSITEIIBHO CTAHOBUTCSI OJJHOW U3 BaXKHEUIINX
¢byHKUMH y4eOHBIX MTPEIMETOB.
B cBsi3u ¢ 3TUM NIpH U3YyYEHUH NpeIMeTa B OCHOBHOH ILIKOJIE JOMUHUPYIOIIEe 3HaYCHUE IPUOOPETH TaKUe LIETH, KaK:
» (opMupOBaHUE MHTEIIEKTYAIBHO PA3BUTON JIMYHOCTH, TOTOBOMK CaMO0OOPa30BaHUIO, COTPYAHUYECTBY, CAMOCTOATEILHOMY IPUHSATHIO PEIICHU,
CIOCOOHOM alaiTUPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOIIUMCS YCIOBHSIM KHU3HH;
m HaIpaBJICHHOCTb OOYYEHHUS HA CUCTEMATHYECKOE NMPHOOIECHUEYYAIIUXCSI K CAMOCTOATEIBHOM MMO3HABATENbHON JeSITeIbHOCTH, HAYYHBIM METOAaM
MO3HAHUsA, POPMUPYIOLIMM MOTHUBAIIUIO HPA3BUTHE CIIOCOOHOCTEH K XUMUH;
m olecriedyeHue yclIOBHM, CIIOCOOCTBYIOIIMX NPUOOPETEHHIO OOYYaIOUIMMHUCS ONbITAa Pa3HOOOpa3HOW NEATENbHOCTH, MO3HAHUS U CAMOIIO3HAHMUS,
KJIIOUYEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHIUH ), AMEIOIMX YHUBEPCATILHOE 3HAUCHHUE IS PA3IUYHBIX BUIOB JIEATEILHOCTH;
m (QopmupoBaHue yMEHHUH OOBACHATH M OLICHUBATH SBJICHHS OKPY)KAIOLIET0 MUpAa HA OCHOBAHUM 3HAHUN M OMbITA, MOJTYYCHHBIXIPU H3YyUYCHHUU
XUMUHY;
m (opmupoBanue y 0O0ydarOUIMXCS T'YMaHUCTUYECKMX OTHOUICHUH,IIOHUMAHUS IIEHHOCTH XMMHUYECKUX 3HAHUHM Ui BBIPAOOTKH HSKOJIOTHYECKU
11€J1eCO00pa3HOro NOBEJICHUS B OBITY M TPYAOBOM JESITEIBHOCTH B IENIAX COXPAHEHHS CBOETO 3/10POBbs U OKPY’KAIOLIEH IPUPOIHOM Cpeibl;
m pa3BUTHE MOTHUBAIMU K OOyUEHHIO, CIIOCOOHOCTEH K CaMOKOHTPOJIIO M CAMOBOCIIMTAHHUIO Ha OCHOBE YCBOCHHUS OOIIEUEIOBEUYECKUXIIEHHOCTEH,
TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY IPOQHIIS M HANIPABICHHOCTHU JaJbHEUIIET0 00yUeHHS.

MECTO YYEBHOI'O IPEJIMETA «XUMMHUSA» B YYHEBHOM IIJIAHE

B cucreme obmero oOpasoBanusi «XuUMHsS» NpU3HAHA O0S3aTENBHBIM Y4YeOHBIM TPEAMETOM, KOTOPBIA BXOAUT B COCTaB NpeAMETHOHOOIAacTH
«EcrecTBeHHO-HayUHbIE IPEAMETHI.

VY4eOHbBIM IJIaHOM Ha €€ U3ydeHue oTBeieHOo 136 yueOHbIX 4acoB — 1O 2 4 B HEAETIO B 8 M 9 Kjlaccax COOTBETCTBEHHO.

Jlist KaXk/10To Kiacca IpeayCMOTPEHO pe3epBHOE yueOHOE BpeMs,KOTOPOE MOXKET OBITh MCIIOJIb30BAHO YUYaCTHUKaMU 00pa30BaTEeIbHOTO Mpolecca B
uenax (GopMupoBaHUS BapHATUBHOW COCTABIIAIOLICH COAepX aHMUA KOHKPETHOM paboueill mporpammsl. IIpu sToMoOs3arenbHas (MHBapUAaHTHAs) YacTb
coJiepKaHus IPeMEeTa, YCTaHOBIIEHHAs TPUMEPHOI paboueil mporpaMMoii, 1 BpeMsi, OTBOAMMOCHA €€ U3yUeHUE, TOIDKHBI OBITh COXPAHEHBI TOJTHOCTHIO.

B cTpykType nmpumepHoii paboueii mporpaMMbl Hapsdy C MOSICHUTEIBHOM 3aIMCKOM BBIIEICHBI CIEAYIONIUE pa3aebl:

n IUTAHUPYEMBbIE Pe3yJIbTaThl OCBOGHUS Y4eOHOro npeaMeTra « XUMHsD» — JIMYHOCTHBIE, METapeIMETHbIE, IPEIMETHBIC;
n coJiepKaHue y4eOHOro npeaMera « XuMush» 10 Toj1aM 00y4YeHHUS;
n IPUMEPHOE TEMAaTUYEeCKOe IJIAHUPOBAHUE, B KOTOPOM JACTAIM3HPOBAHO COJEP)KAHHE KaXJI0M KOHKPETHOW TEeMBbI, YKa3aHbl KOJIMYECTBO

4acoB, OTBOAMMBIX Ha €€ M3yueHHE, 1 OCHOBHBIC BHJBIy4E€OHOHN NEATEIBHOCTH yYeHHKA, (POPMHUpPYEMbIe NPU M3YUCHUUTEMBI, IPUBEAEH NMEPEUCHb
JIE€MOHCTPAIUi, BHIIIOJIHIEMbIX YUUTEIIEM, U IepeueHb PEKOMEHIYEMBbIX Ja00pAaTOPHBIX OINBITOB UIIPAKTHUECKUX PAOOT, BHITOIHIEMbIX YUaIlUMHUCS.



COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «XUMMUSD»

8 KJIACC

BBenenmne. IlepBoHayajabHble XMMHYECKHE ITOHATHS.

[Ipenmer u 3aaun XUMUKA. MeCTO XUMHUU CpEeIM €CTECTBEHHBIX HayK. POJIb XUMHM B KU3HU 4desioBeKa. [lo3HaBaTenbHOE M HAPOIHO-XO3MCTBEHHOE
3HaueHne xuMuu. BemectBa. CoiicTBa BemiecTB. lIpocTbie M cloXXKHBIE BeIECTBA. XHWMHUUYECKHE SJIEMEHTHl. 3HAKM XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
[TpoucxoxxaeHne Ha3BaHUI XMMUYECKHUX JIeMEHTOB. Xumuueckue ¢popmyisl. Uuaekc. Koadounuenr, 3anucek u uyrenue Gopmyn. SABneHus Gpusnueckue
U XUMHUUYECKHE. XUMHUYECKHUE peakuuu. [[pu3HaKu XUMHUYECKUX pEaKLU. Y CIIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U TeUeHUS peakuuid. [[oHsITHE 0 YMCTHIX BELIECTBaX U
cMmecsax. OTinuue cMecel 0T XUMUYECKHX coequHeHn. OTHOPOIHBIE U HEOTHOPOAHbIe cMech. CITOCOOBI pa3faesieHus] CMECEH.

IIpakTnueckass padora Nel: «IIpaBuna TexHHKH O€30MACHOCTH MpH padoTe B XHUMHUYECKOH nabopaTopuu. 3HAKOMCTBO C JaOOpaTOPHBIM
obopymoBanueM. [Ipuémbl paboThI CO CIUPTOBKOM U JIAOOPATOPHBIM IIITATUBOM).

IIpakTyeckas padora Ne2: «OBnaseHne HaBbIKaMU pa3/I€lIeHUs HEOJHOPOAHBIX U OJTHOPOAHBIX CMECE.

CTpoeHue aToMa

ATtoMHO- MoJiekyJsipHoe yuenue. Poinbs M. B. JlomonocoBa u /I. JlanbToHa B CO31aHMH OCHOB @TOMHO- MOJIEKYJISIPHOTO yueHus. KpaTkoe 3HaKOMCTBO
C JKU3HBIO U JEATEIBHOCTHIO BEJIMKHUX YUYEHBIX. YPOBHHM OpraHM3alldu BemiecTB. Jloka3zaTenbCTBa CIOXKHOTO cTpoeHus atoma. OmbiTel Pesepdopra.
IInanerapHas Mozaens crpoeHus atoMa. OTKpBITHE IEMEHTapHbIX YacThull. CocTaB aTOMHBIX SAE€P: NPOTOH, HEUTPOH, MaccoBOE YKci0. OTHOCUTENbHAS
aToMHast Macca. M3otomsl, n306apel. COBpeMEHHBIE TpEJICTaBIeHUs] 00 SJIEKTPOHHOM CTpoeHHMH artoMa. KsanroBble umcina. Pacnpenenenue
3JIEKTPOHOB IO SHEPreTUYECKUM YPOBHAM U noaypoBHsAM. [lonstue o6 s-, p-, d-, f- anemenTax. Psy HanMensbIero 3anaca sHepruu 3eKkTpoHoB. [IpaBuio
I'yana. 3anper Ilaynu. DnekTpoHHBIE M 3JEKTPOHHO- TpaUuecKue CXeMbl CTpoeHusi aTtomMoB. HeBo30OyxaéHHoe u BO30YKIEHHOE COCTOSHUE
aTOMOB, BaJIeHTHOCTb. [ToHaTne nona. O6pa3zoBaHrue HOHOB U3 aTOMOB.

Ilepuoanyecknii 3aK0H M MEPUOANYECKAN cHCcTeMa XUMHuUeckux dJjaeMeHToB /1. 1. MeHnneieeBa

JlomeHneneeBckue kinaccuukanuu XuMU4eckux aneMeHToB. OTkpeiTue 3akoHa JI. . MenneneeBbiM. @OpMYIUPOBKH MEPHOJUYECKOTO 3aKOHA.
Crpykrypa nepuoanueckoil cuctembl. PU3MUECKUN CMBICI HOPSAIKOBOIO HOMEpa, HOMEpa Iepuoja, HoMepa rpynnsl. M3MeHeHHe CBOICTB aTOMOB
3JIEMEHTOB (OTHOCHUTEJIHOM aTOMHON Macchl, 3apsjaa sijpa, pajuyca aToMa, 3JIEKTPOOTPHLATEILHOCTH) U CBOMCTB MPOCTHIX BELIECTB, 0Opa30BaHHBIX
JJIEMEHTaMH, B Ipynmnax M nepuogax. 3HaueHue llepmomnueckoro 3akoHa Ui NOHMMaHUs HAy4HOW KapTUHBI MHpa, Pa3BUTUS HAYKU M TEXHHKHU.
Hayunsrit noasur /. 1. MenaeneeBa. buorpadus Benukoro y4éHoro.



XHUMHYEeCKasl CBA3L

[TprunHbl 00pa30BaHUsI XUMHYECKHX CBS3€M MEXAY aTOMaMM JJIEMEHTOB. THIBI XMMHUYECKUX CBS3€H: WOHHAS, KOBaJCHTHAs, BOIOPOJHAS,
METaJUINYECKasd. BiusHuEe THla XUMUYECKOM CBSI3M Ha CBOMCTBA BelleCTB. [IOHATHME O KPHUCTAUIMYECKOM CTPOCHHMHM BEIIECTBA, KPUCTAJUIMYECKUE
pemétkn. Monnas cBsizpb. [lomsitme 00 snexTpoorpunatenbHocTH. CxeMbl 00pa3oBaHHs HOHHBIX coeAnHEeHHUU. KoBajeHTHas HEMoysspHas U
noJisipHas XuMHu4eckas cBs3b. CocTaBieHHE cxeM 00pa30BaHUS BEHIECTB C KOBAJICHTHOH CBs3bi0. CTeNeHbh MOHHOCTH KOBAJICHTHOH cBsi3u. [loHsTHE O
METaJJIMYECKOU CBS3H.

OcHoBHBIE 3aK0HBI XMMHIH. KoJInUeCTBEHHbIE OTHOIIEHUSI B XMMHWH

Xumnueckue ¢opmyinsl. CoctaBieHue GopMmysn OMHAPHBIX COCTUHEHHMH MO BajeHTHOCTH. OmpeneneHue BaJCHTHOCTH MO (GopMmyiaM. 3aKoH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB. XMMHMUECKUE YpaBHEHUS. 3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BewiecTB. CocTaBlIeHME XMMMUYECKUX YPAaBHEHMHM M pacCTaHOBKa
KO3(QHUIMEHTOB B COOTBETCTBUH C 3aKOHOM COXPaHEHHsI MacChl BEIeCTB. MoJib - eIUHMIIA KOJIMYecTBa BemecTBa. MossipHas macca. OTHOCHUTENIbHAS
MOJIEKYJISIpHass Macca. Bpluucienne MoiisipHONH Macchl BemecTB. OnpeneneHue KOJNYecTBa BELIECTBA 10 MAacCe€ M MAacChl BEIIECTBA IO KOJIUYECTBY.
Brluncnenue MaccoBOM JIOJIM 3JIEMEHTOB B BEIECTBE U COOTHOLIEHUS MAacC JJIEMEHTOB B BewlecTBE. Pacuérbl 10 XMMUYECKUM ypaBHEHUsM. ['a30BbIe
3aKOHBI. 3aKOH ABoraapo. MossipHblii 00bEM ra3zoB. OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTh T'a30B. 3aKOH OOBbEMHBIX OTHOLICHUH Ta30B B XMMUYECKHUX PEAKIUIX.
PacuérHble 3a1auM ¢ UCIOIB30BAHUEM 3aKOHOB. OmpeeneHne MOJIEKYIISIPHBIX Macc ra3000pa3HbIX BEIIECTB: a) 0 OTHOCHTEIbHOM IUIOTHOCTH Ta3a; 0)
110 MOJISIPHOMY 00BEMY;

Tunsl XUMHYECKHX pPeaKnuii

[ToHaTne 0 TMHaxX XUMHUYECKUX peakuuil. Peakiuu coequHEHUs, pa3ioKeHus, 3aMelleHuss U oOMeHa. B3aumozeiicTBue MIENOYHBIX METAJUIOB C
BOJIOM, B3aMMOJCHCTBHE LMHKA U aJIOMHMHMSA C DPACTBOPAMM COJISSHOM M CEPHOM KHUCIOT, B3aUMOJACHCTBHE METAUIOB C pPacTBOpaMU COJIEH,
B3aumMopneiicTBre pacTBOPOB IEI0YEH, OKpAIIEHHBIX (DeHOIPTAICHHOM, C PACTBOPAMH KHCIIOT, B3aUMOJICHCTBUE CEPHOM KUCIIOTHI C XJIOPUAOM Oapus,
COJISTHOHM KHCIIOTBHI C HUTPATOM cepedpa u T.1.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYECKHX COeINMHEHHUI

Oxkcunel. Knaccudpukamms. ConeoOpasywomue u  HecolieoOpasyromme okcuiabl. OCHOBHBIC, KUCIOTHBIC, aM(POTEPHBIE OKCUABI. XUMUYECKUE
CBOMCTBA. 3HAKOMCTBO C MOHSATUSMHU TIEPOKCUIOB U HAATIEPOKCUIOB. Penienue 3aqayd mo reme.

Kucnotsl. CoctaB kucnot. Knaccudukanus kuciaor. OCHOBHOCTb. XMMHUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. Peakius HelTpannzanuu. Y CIOBUs MPOTEKAHUS
HEOOpaTHUMBIX peakiii oOMeHa MEXIy pacTBOpaMHU KUCIOT, LIE0YEei M CoJel ¢ UCIOIb30BaHUEM TaOJIMIBI pacTBOpUMOCTH. TexHuka 0e30macHOCTH
npu pabote ¢ kucioTamu. Pemenue 3agad no Teme.

Jlabopamopnana paboma Nel: «/leficTBUEe pacCTBOPOB KUCIIOT HA UHIUKATOPBD.

Jlabopamopuasa paooma Ne2: «OTHOIIEHHE PACTBOPOB KUCIOT K METaJJIaM».



Jlabopamopuasa paboma Ne3: «B3auMoaeiicTBUE KUCIOT C OCHOBHBIMU OKCUIAMI.
Jlabopamopnasn paboma Ned: «B3zaumonelicTBUE KUCIOT CO HIe04YaMu (peakius HeUTpamu3alnm )»
Jlabopamopnasn paboma Ne5: «B3anumoaeicTBUE CONSTHON KUCIOTHI ¢ KAPOOHATOM KaJbIUSD).

OcnoBanus. CoctraB ocHoBanuil. Krnaccudukamus: ménoyn, HepacTBOPUMBbIE OCHOBaHUS, aM(oTepHbIe OCHOBaHUS. KHCIOTHOCTH OCHOBAHUH.
Xumuueckue cBoicTBa. TexHuka 0e3omacHocTy pu paboTe co menoyamu. Pemenue 3agad no teme.

Jlabopamopnaa paboma Ne6: «[leficTBIE pacTBOPOB ILIEJI0UYEN HA HHIUKATOPBD).

Jabopamopuasa paooma Ne7: «IlonydeHue u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIN.

Jlabopamopnas padoma Ne8: «JlokazaTenbcTBO aM(pOTEPHOCTH THAPOKCUIOB ITUHKA U AITFOMUHUS.

Comu. CocraB coneil. CocraBnenue (HopMmys cojeil Mo BAJICHTHOCTH MeTalula M KHUCIOTHOro octatka. Kmaccuduxamus coneit. Conm cpenHue,
KHCJIbIe, OCHOBHBIE. XUMHUYECKHUE CBOWCTBa cosieid. Mcmonb3oBaHue TaONMIBI pACTBOPUMOCTU Ul XApAaKTEPUCTHKU XUMHUYECKHUX CBOWCTB COJIEH.
ITonyuenue coiei.

Jlabopamopnasn paboma Ne9: «B3aumoneiicTBue xemne3a ¢ pacTBopoM cyibdara meau(1l)»

Jlabopamopnas paboma Nel(): «Peaxiuy oOMeHa MEX1y paCTBOPAMHU COJICH».

I'eneTndeckas CBsi3b MEXJY OCHOBHBIMH KJIACCAMHM HEOPraHUYECKUX COCIAMHEHMU. IIOHATHE O T€HETHMYEeCKOM CBA3M M TEHETHMYECKUX psaax
METAJJIOB M HeMeTauoB. OCyIecTBIEHHUE TPEBPALLEHUI MEKIYy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUN.

IIpakTyeckas padora Ne3: «I'eHeTnuecKkas B3aMOCBS3b BELLIECTBY.

Tema vypoka KoJanuecTBoO
4acos
Tema 1. BBegenne. IleppoHadyaabHble XUMHYECKHE NOHATHSA 11 yacoB
Tema 2. CTpoeHnue atoma 9 yacoB
Tema 3. Ilepuoanuecknii 3aK0H M ePHOAMYECKAS CHCTEMA 11 yacoB
xuMudecknx 3ieMeHToB /.. MeHaeneeBa




Tema 4. XuMHuuecKas CBA3b 7 yacoB
Tema 5. OcHoBHbIE 3ak0oHbI XUMHH. Ko/ilnuecTBeHHbIE OTHOIIIEHUS B 10 yacoB
XHMHH

Tema 6. Tunbl XUMHYECKUX PeaKIUH 4 4gaca
Tema 7. OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKHUX COCAMHEHN I 14 yacoB
Pe3epBHOe Bpems 2 yaca
BCEI'O: 68 yacos

9 KUJIACC

IloBTOpEeHHE HEKOTOPHLIX BOMPOCOB Kypca XuMuu 8 Kiaacca

IToBropenue Ilepuoaudeckoro 3axona u cucremsl [[.1.Menzneneesa. [loBTopeHrne OCHOBHBIX TUIIOB XMMHUYECKOM CBsA3U. [IOBTOpEHUE OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUMN.

PacTBOpbI. DjaeKkTpoauTnyeckas nucconuanusa. OBP

UYuctele BemecTBa U cMecu BeriecTB. Croco0bl pa3zieneHus cMeceil: oTcranBanue, GUIbTpOBaHHUE, BhITAPUBAHUE.

[Tonstue o pacrBopax. IIpouecc pactBopenus. ['uapatsl u kpuctamnoruapaTsel. MaccoBast 1011 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B paCTBOPE. 3HAUECHUE
PacTBOPOB B MPHUPO/IE, TPOMBIIUIEHHOCTH, CEJIbCKOM X035 CTBE, OBITY.

[Honsatue 00 3AEKTPOTUTHYECKON TUCCOLMALNU. DICKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MEXaHU3M 3JIEKTPOTUTHYECKON TUCCOIUAIINN IEKTPOIUTOB
C MOHHOM U KOBAJIEHTHOW MOJISIPHOM CcBsA3b0. ' naparanys noHOB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKOM quccouuanuu. CBONCTBA HOHOB.
Crenenp auccoumarnuu. CuiibHble M cia0ble 31eKTpoiuThl. CocTaBieHHE YpaBHEHUH aucconuanuu. KHCIOTB, OCHOBAaHMS W COJM B CBETE
MPEJCTAaBICHUN 00 IEKTPOTUTHYECKON Aucconnanuu. OOme cBoicTBa paCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.

Cpena BOJHBIX pacTBOPOB 3JIEKTPoIMTOB. OKpacka HHAMKATOPOB (JakMyc, peHondranent, METUIOPaHK) B BOJIE, PACTBOPAX KUCIIOT U IIEIOYEH.
ITonsTHe 0 BonopoaHoM nokasareine pH.

Peakuuy moHHOro oOMEHa M YCJOBUS MX INpOTeKaHHsA. MIOHHO-MOJEKYJSIpHBbIE ypaBHEHHs peakUuMid W MpaBWiia UX cocTaBieHus. Otinuue
KPaTKOr'0 HOHHO-MOJIEKYJISIPHOTO YPAaBHEHHSI OT MOJIEKYJIIPHOTO YpaBHEHUs peakiuy. Peakiun oOMeHa, mpoTeKaroIue NpakTHUYECKH HeoOpaTuMo.

OnpeneneHue  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX — peakuMid. OKHMCIUTENIM U BOCCTAaHOBUTENH.  OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
JBOWCTBEHHOCTh. COCTaBICHUE YPABHEHUH OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLMI METOIOM JIEKTPOHHOI0 OajaHca.



Jabopamopuas pavoma Nel 1: «OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC PEAKLIUN.

Jlabopamopnas paboma Nel2: «'uaparanus cynspata meau(1l)».

Jomamnuii 3xcnepuMenT: « BelpanuBanue Kpucraiiay.

Jlabopamopnaa paboma Nel3: «Okpacka MUHIUKATOPOB B Pa3IMUHBIX CpEIax».

Jlabopamopnas paboma Nel4: «Peakuuy HOHHOTO OOMEHaY.

Jlabopamopnas paboma Ne 15: «YcnoBus NpoTeKaHUs PeakUi HOHHOTO OOMEHa B PacTBOpax».
IIpakTyeckas padora Ne4: «OuucTka IOBAPEHHOU COJIN.

IIpakTyeckas padora NeS: «IIpurorosiieHue pacTBopa U U3MEPEHUE €r0 INIOTHOCTU.

IIpakTuyeckas padora Ne6: «Onpenenenrie pH cpeab».

Baskgeinime Kjiacchbl HECOPraHUYECKNX COCTUHEHU M, CIIOCOOLI MX MOJYUYECHHS U XMMUYECKHe CBOHCTBA

Oxcuapl. CiocoObl  MONYYEeHHS: B3aUMOJICHCTBUE TMPOCTHIX BEIIECTB C KHUCIOPOJIOM, TOPEHHE U Pa3lIOKEHHUE CIIOKHBIX BEIIECTB.
Knaccudukanus okcuaoB Mo XMMUYECKUM CBOMCTBaM: HecoJieoOpasyloliie u coieoOpa3yromre (OCHOBHbBIE, KUCIOTHBIE U amgomeprbie). OTHOLICHHE
OKCHJIOB K BOJIE, KUCJIOTAM M IIEJI0YaM.

OcHoBanus. CriocoObl TMONMYYCHHsSI PACTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUH. XWMHUYECKHE CBONCTBA: OTHOIIEHHE K HWHIUKATOpaM,
B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, COJISIMU, KUCTIOTHBIMH U am@pomeprbimu okcuaaMmu. Peakius HeiiTpanu3anuu. Pa3inoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHIMA
IIpU HAarpEeBaHUHU.

Kucaorbl. CiocoObl moy4eHuss OSCKUCIOPOTHBIX M KHUCIOPOACOACPKAIIUX KUCIOT. XUMHUYECKHE CBOWCTBA: OTHOLICHHE K HHIUKATOPAM,
B3aMIMOJICHICTBIE C OCHOBaHUSMHU (peaklus HEUTpaIu3aluu), OCHOBHBIMH U amM@omepHbiMu OKCUAAMH, MeTalaMu. Ps aKTUBHOCTH METAaJUIOB.
B3anmMozencTere KUCIOT ¢ COIsIMU. JIeTyune U HeyCTOMYUBBIE KACIIOTBHI.

AMpoTepHbie THAPOKCUABI. CIOCOOBI MONTYYSHHUS U XUMHYECKHUE CBOMCTBA: B3aUMO/ICHCTBUE C pACTBOPAMU KHUCIIOT U IIET0YeH, KUCIIOTHBIMU U
OCHOBHBIMH OKCHJIAMH.

[TonoxeHnne XxuMUYECKHUX 3JEMEHTOB B [leproinueckoi CucTeMe U KUCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA UX OKCUIOB U THAPOKCUIOB.

Coun. OcHOBHBIE CIOCOOBI MOTYYEHHS M CBOKMCTBA. B3anMoeiicTBre coeli ¢ KUCI0TaMu, IeJouaMu, MeKIy co0ol, ¢ MeTamiaMu. Paznoxkenue
HEKOTOPBIX COJIEW IPU HAIPEBAHUH.

I'enernueckas CBA3b MEXKy KJIACCAaMU HEOPraHUYECKUX BEILECTB. | eHETUYECKUE PSAbl METAIA U HEMETAJLIIA.

Jlabopamopuasa pavoma Nel6: «B3aumoneiicTBUe OKCUAA MarHusi ¢ KUCIOTaMM».

Jlabopamopuasa pavoma Nel7: «PacriozHaBaHUE OKCUIOB HA OCHOBAHUU UX CBOMCTBY.



Jlabopamopuas pavoma Nel8: «Peakiysi HEUTpaIU3alun.
Jlabopamopuas paboma Nel9: «O0HapYy)EeHUE KUCIOT U OCHOBAHHIN.
Jlabopamopnasn paboma Ne2(): «IlonyueHue v CBOHCTBA aM(POTEPHOTO THAPOKCHIAY.

Jabopamopnas paboma Ne21: «CriocoOBI TOIYICHUS COTICH.

Boaopoa M ero BaskHelIe COeAMHEeHMS

Bonopon — xwumuueckuil snemeHT. CTpoeHHME aroma, >3JIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh M CTeNEeHM okuciaeHus. llonokenue Bomopona B
[Tepuoanueckoii cucteme. Bogopon — mpocroe BemecTBo. Monekyna Bogopoaa. Haxoxnenue B npupose. [lomyuenue Bomopoaa u ero pusmdeckue
CBOWCTBA. XMMHUYECKUE CBOMCTBA (OKUCAUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHASI 0BOLICIEEHHOCMb) BOJIOPOJIA: B3aMMOACHUCTBUE C HEMETAJUIAMU, AKMUBHbIMU
Memannamu U OKCUIaMU MeTaisioB. Bogopoa — »sKkojormuecku 4ucroe TOIuMBO. Ilpumenenue Bopopona. Mepsl MpenocTOpOKHOCTH MPpH paboTe C
BOJOPOAOM.

Monsipublii 06beM Ta3a. OTHOCUTENbHass IJIOTHOCTH ra3oB. Okcupg Bojmopona — Bojxa. CocraB, cTpoeHHe. XHMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI:
B3aMMOJICHCTBHE C aKTUBHBIMU METaJUIaMU (IIEJIOYHBIMH M IIEJIOYHO-3€MEIbHBIMH) U OKCHJIAMH 3TUX METAJIOB, C KUCIOTHBIMU OKcuamu. KucnorHo-
OCHOBHBIE CBOMCTBA BOJIbl. KpyroBopot Bojs! B ipupoe. Bosna u 310poBbe. OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. OuncTKa BOIBI.

T'ajorennl

OO0mast xapakTepuCTHKa TajJOTeHOB HAa OCHOBE TOJIOXKEHUS XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB B llepmommueckoil cucreme. CXoAcTBa M pa3inyus B
CTPOEHHUH aTOMOB JIEMEHTOB IOATrPYyIIIbl. MOJIEKyYIIBI IPOCTHIX BEILIECTB U raJIOr€HOBOAOPOI0B. PU3HUECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA I'AJIOT€HOB.
Xnop — xumudeckuil aneMeHT. CTpoeHue aroma, 3JEKTPOOTPULATENIBHOCTh U CTENEHb OKHUCIEHUs. XJIOop — IpocToe BeuniecTBo. HaxoxneHue B
npupoze. llomydenune xmopa u ero (Qu3nuecKkue CBOMCTBA, pPacTBOPUMOCTh B BOJAE (XJIOpHas BojJa), JEHCTBHE HAa OPraHuU3M. XHUMHUYECKHE
(OKHCIUTENBbHBIC) CBOMCTBA XJIOpA: B3aUMOJCHCTBUE C METAJUIAMHU U BOJIOPOJIOM.

IIpumeHeHue xyopa.

X710pOBOJIOPO/ U COJISIHAS KUCIIOTA: IIOJyUYeHUe, cBoMcTBa. KauecTBeHHas peakiysa Ha XJIOpUI-HOH.

®rop, Opowm, ioa. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA OKUCIUTEIBHBIX CBOUCTB rajoreHoB. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha OpPOMU-, HOAUI-UOHBI M HO/I.
IIpuMeHeHHe rajJoreHoB U UX COSAMHEHUMN.

Hoarpvona KucJopoaa

Kucnopon — xummnueckuii anemenT. CTpoeHUE aToMa, 3J1EKTPOOTPULIATENIBHOCTD U cTeNeHU okuciaeHus. Kucnopong — npocroe Bemectso. Haxoxnenue
B npupoze. [Tomyyenue kucinopoaa, ero Gpu3nUecKue U XUMHUECKUE (OKUCIUTENIbHBIE) CBOICTBA: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIaMU U HeMeTaiuiaMu. Poib
KHCJIOPOJIa B IIPUPOJE U €T0 IPUMEHEHUE.

AnnotponHsle BUgou3MeHeHus kuciopoaa. O3on. [lonydyenue, cBoiicTBa u npuMeHeHue. JlelictBue 030Ha Ha opranu3M. O30HOBBINA IIUT 3EMIIH.



Cepa. Crpoenue atoma, cTeneHM OKHUcIeHHs, amiorponus. Cepa B mpupone. Pusnyeckue M XUMHUECKUE (OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAaHOBUTEIIbHAS
JBOMCTBEHHOCTb) CBOMCTBA CEPhI: B3aUMOACHCTBUE C METAJUIAMH, BOJOPOIOM U KUCIOPOIOM.

IIpumeHeHue cephl.

CepoBonopon. Haxoxnenue B nmpupoje, NoixydeHue, pusnueckue U XuMu4yeckue cBoiictpa. JlelicTBue cepoBogoposa Ha opranu3M. CepoBoiopoiHas
kucnota. Cynbduasl. KauectBennas peakuus Ha cyiabGua-uoH. [Ipumenenue cepoBo1opoia v Cyab(puaIoB.

Oxcun cepsl (IV). Ilonyuenue, cBoiicTBa u npuMeHeHue. CepHucras kucioTa. KauecTBeHHast peakiys Ha CyJIb()UT-HOH.

Oxkcun cepoi(VI). [lonydyenue u cBoiicTBa.

Cepnast kucioTta, ee (QHU3MUECKME U XHMMHUYeckue cBoiictBa. CBoiicTBa pa30aBIeHHONM W KOHLEHTPUPOBAHHOM cepHOW KHcHoThL. [leiicTBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEepHOM KHcIOoThl Ha opranusM. Cynbdarel. KauecTBenHas peakiusi Ha Cynb(paT-HOH. 3HAUEHUE CEPHOM KUCIIOTHI B HAPOJHOM
XO35IUCTBE.

Jlabopamopnas paboma Ne22: «KayecTBeHHas peakiyst Ha CyIb(aT-HoH».
IIpakTyeckas padora Ne7: «Penienue skcriepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymnmna kuciaopoaay.

CKopoCcTh XHMHYECKHX PeAKIHii

IlonsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKOU peakuuu. Peaknmuu romoreHHble U rereporeHusie. GakTopsl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIIMiA:
IIPUPOJA, KOHIEHTPALMs BELIECTB, IUIOMAb IOBEPXHOCTU COIIPUKOCHOBEHMS PEArupyIOLIMX BEIIECTB, TEMIIEPATypa U KaTaJIU3aTop.
HeoGpatumslie u oOpatumsble peakuuu. Knaccudukanms XuMUYECKUX peaKIid.

Jlabopamopnaa paboma Ne23: « BnusiHue MI01AA1 TIOBEPXHOCTH TBEPIOI0O BEIECTBA HA CKOPOCTh PACTBOPEHUS MEJIa B COJITHOM KUCIIOTEY.

Hoarpvoma azora

A30T — XxuMu4eckuii snemMeHT. CTpoeHue aToMa, 3JIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh U CTEIICHU OKHCICHUs. A30T — IpocToe BemniecTBo. Haxoxaenue B
IpUpPOJIe, TOJTyuYeHHe U (PU3NYECKUe CBOMCTBA. XMMHUYECKIE CBOMCTBA (OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS JBOWCTBEHHOCTD) a30Ta: B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJulaMH, BOAOPOAOM U KuciaopoaoM. [Ipumenenue azora.

Ammuak. CTpoeHHE MOJIEKYJIbl, MOIy4YeHue, (U3NYecKrue M XMMUYECKHE CBOWCTBA: TOPEHHE, B3aUMOJEHCTBHE C BOJOH, KUCIOTAMH M OKCHIAMH
MmeTaiuioB. CoM aMMOHUS, UX MOJTyueHHe U cBoicTBa. KadecTBeHHas peakiyst Ha HOH aMMOHHUs. [IpuMeHeHne aMMuaka 1 cojieii aMMOHUS.

Oxcunpl a3ota. [lomyyenue, cBOiCTBa, AEHCTBUE HA OPraHU3M U OKpYsKarollyto cpeay okcunos azota(Il) u (IV).

A30THas KHUCIIOTa, €€ IOoJIydeHHe, (U3UUECKUe W XUMHYECKHe (OKUCIUTENIbHBIE) CBOMCTBA: B3aMMOJACHUCTBUE C METAaJUIaMH, CTOSIIMMHU B PAILY
aKTUBHOCTH Mocie Bogopoaa. Ilpumenenue. Hutpatsl. KauecTBeHHas peakiusi HA HUTPAT-UOH.

dochop. CtpoeHue atoMa, AEKTPOOTPUIIATETHHOCTh U CTENICHH OKHCIeHUs. AioTpornus (Oenblil, KpacHbIH, yepusiil hocghop). XuMUUECKHEe CBOWCTBA
dochopa: B3auMoieiicTBHE ¢ MeTaNIaMH U KUCI0poaoM. Bakueitmue coenunenust Gpocdopa: okeun Gocdopa(y) u oprodocdopnas kuciora, Gpocdarst
u ruapodocdarsl. KauectBennas peakiust Ha ¢pochaT-HoH.

[Tpumenenue pochopa 1 ero coeAMHEHU.



Jlabopamopuas pavoma Ne24: «KauecTBeHHas! peakIusi HA COJIA AaMMOHUS.
Jlabopamopnas paboma Ne25: «KayectBeHHas peakiyst Ha GpochaT-noH».
IIpakTnyeckas padora Ne8: «IlomydyeHne ammuaka u u3yueHue ero cBOMCTB. Cojlu aMMOHHUSY.

HHoarpvoma vrijepoaa

VYrinepon — xumudeckuil snemeHT. CTpoeHHE aToMa, 3JIEKTPOOTPULIATENbHOCTh M CTENEHM OKHUCIEHHUS. YTJEepoJ — IPOCTOE BEUIECTBO.
AmnotponHbie MoauQUKaIuu (anMas, rpadur) U X cBoMCTBa. XUMUYECKUE CBOMCTBA (OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS JBOMCTBEHHOCTh) YIIIepoa:
rOpeHre, BOCCTAHOBJICHHE OKCHJIOB METAJUIOB, B3auMojelicTBue ¢ MeTamiamMu u Bogopogom. Oxcuasl yriepona(Il) u (IV), momydenue, cBOiCTBaA H
npumenenue. JlerictBue okcuaa yriepoaa(Il) Ha opranusm. YroabHas KUcioTa, KapOOHATHI M TuApokapOoHaTsl. KauecTBeHHAs peakius Ha KapOOHATHI
U THIpOKapOOHATHL. YTJIEpo] — OCHOBA XHUBOW (OpraHudeckoil) npupojsl. OxpaHa aTMOc(epHOro Bo3ayxa OT 3arps3HeHuil. [lapHUKOBBIN >PdeKT.
KpyroBopot yriepoaa B Ipupoae.

Kpemuuit — xumuueckuii anemeHT. CTpoeHHe aToMa, IEKTPOOTPULATEIBLHOCTD U CTENEHN okuciaeHus. Kpemuuii — npocroe BeniectBo. Haxoxnenue
B TMpHUpOJE, IMONydyeHHEe U (U3NYECKHE CBOMCTBA. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA (OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHAS JIBOMCTBEHHOCTh) KPEMHUS:
B3aUMOJEcTBUE C HeMmeTaulaMu M MetaulaMu. Oxcun kpemHusA(I'Y) u kpemHueBas KHUCIOTa, CWIMKaThl. KpeMHMII — OCHOBa HEXHUBOU
(meopranunueckoil) npuposl. IIpumenenne kpemHusl.

[ToHsATHE O CUIMKATHOM MPOMBILIUIEHHOCTH (IIPOU3BOJCTBO KEPAMUKH, CTEKJIA, LIEMEHTa, O€TOHA, XKele300eTOHA).

Jlabopamopnas paboma Ne26: « AncopOLIMOHHBIE CBOMCTBA YTIIs.

Jlabopamopnas paboma Ne27: «Pacnio3HaBaHNE KapOOHATOBY.

Jlabopamopnaa paboma Ne28: «CBONCTBA BOJHBIX PACTBOPOB BOAOPOJHBIX COEMHEHUN HEMETAIIOBY.
IIpakTnyeckas padora Ne9: «Ilonyuenue okcuna yriepoaa(ly) u uzyuenue ero cBoictB. CBOHCTBa KApOOHATOBY.

MeTabl 1 UX COeNMHEHUS

[TonoxeHue 31eMeHTOB, 00pa3yIOLINX MPOCThIE BEIECTBA — MeTallIbl, B [lepuonnueckoii cucreme, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB, PaJInyChI
aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULIATEIILHOCTD, CTENIEHN OKHCIIEHUS.

[IpocTeie BemiecTBa — MeTaUTBL. MeTaysindeckass XUMHUYECKas CBs3b W METa/NIMYecKash KpUCTaUTMYecKas pelieTka. XapakTepHble (pu3mdeckue
CBOMCTBA METAJLJIOB.

Mertamiel B mpupoge. OOme crmocoObl MOJMyuyeHHs METAUIOB (MHUPOMETAILTYPrusi, THAPOMETAJUTypIus, 3JIEKTPOMETAILTYprusi). XHUMHYECKHUe
(BOCCTaHOBUTEIBHBIE) CBOMCTBA METAIOB. P akTMBHOCTH MeTa/u1oB. OTHOLIEHUE METANIOB K HEMETAIlIIaM, pacTBOpaM COJIEH, KUCIIOT U BOJIE.

Jabopamopuas pavoma Ne29: «)KecTKOCTb BOJbI U €€ YCTPAHEHHE.



Jabopamopuasa pavoma Ne3(): «KauecTBEeHHbIE PEAKIIUU HA HOHBI KEJI€3a».
IIpakTnyeckas padora Nel0: «PemieHue 3kcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaiuibl M UX COETUHEHUS.

Oprasnyeckue coeIMHEeHus

B3anMocBs3b HEOpraHMYECKNX U OpraHuYecKuX BemecTB. OCOOEHHOCTH OPraHUYEeCKHUX BEIECTB.
[IpenenvHble yriieBoaopoabl — ayikaHbl. OO0Ias XapaKTepUCTUKa NpeAelbHbIX YIiIeBoA0opoaoB. Haxoxaenue B npupoje, pusnyeckue U XUMUIECKHUe
CBOWCTBA: TOPEHHE, peakius 3aMelieHus (Ha mpuMepe MeTana). [IpuMeneHne ankaHos.
Henpenenbhble yrieBonoponsl — ankeHbl. CocTaB M (U3UUECKHE CBOWMCTBA AJIKEHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA: FOpEHHME, PEAKLIUU MPUCOCTUHEHUS
BOJIOPOA, FAJIOTEHOB U noaumepusayuu (Ha IpuMepe dTuneHa). Ilpedcmasnenue o nonumepax. Ilpumenenye 3TuiieHa B ObITYy U HAPOJHOM XO3SIHCTBE.
IIpupoonvie ucmounuku y2ne6000po0os. Ilpupoonvie u nonymuvle Hegpmsmnble 2a3vl, UX COCMAs u ucnonv3osanue. Hegpmo. Kamennuwiii yeons.
@OyHKIMOHAIBHBIE TPYMIIHI (THAPOKCHIIbHAS, KapOOKCHIIbHAS TPYIIIbI, aMUHOTPYTINA).
Crnuptel. OOmas XapakTepUCTHUKA CIHUPTOB. METHIIOBBIH M STHIOBBIM CHUPTHL. XUMHYECKHE CBOICTBa CHHMPTOB: TOPEHUE, B3aMMOJCHCTBHE C
KHUCJIoTaMU. JIeCTBUE CIIUPTOB HA OPraHu3M. TpexaToMHBINM ciupT MIMLepuH. [IpumeHnenne criupTos.
KapOoHoBbIe KUCIIOTHI Ha TpUMeEpe YKCYCHOU KucioThl. Ee cBoiicTBa n nmpumenenue. Peakuus srepudukanuu. [loHsTre 0 CloXHBIX 3dupax.
Kupbl — croxxHble 3(GHUPHI TTUIEPUHA U BBICIIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. PU3NUECKUE CBONCTBA, IPUMEHEHNE U OMOJIOTHYECKas pOJIb )KUPOB.
[Tonsatue 06 yriaeBoaax. ['moko3a, caxaposa, Kpaxmail, IeJUII0NI03a, UX HaXOKJICHHUE B IPUPO/IE U OMOJIOTHUYECKas pOlb.
Azotcoaepkamiue coequaenus. [lonstue 06 amuHokucnorax. benku, ux 6uonorndeckas posnb. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha OCNKH.

Tema ypoka Kosnuecreo
Jacos
IToBTOpEHNE HEKOTOPBIX BONIPOCOB Kypca XUMHH 8 Ki1acca 6 yacos
Tema 1. PacTBopsl. DuekTpojnTudeckas gucconnanus. OBP 15 yacoB
Tema 2. Baskneiimme Kjaccbl HCOPraHUYECKUX COCAUHEHHUI, CIIOCOObI 12 yacoB

X NOJYYCHUA U XUMHUYECCKHUE CBOMCTBA

Tema 3. Bogopoa u ero Ba:kHeinue coeJuHeHH 3 yaca

Tema 4. I'ajtorennl 6 uyacoB

Tema S. Iloarpynna kucjiopoaa S yacos




Tema 6. CkOpocTh XMMHYECKOH peaKiun 2 gyaca
Tema 7. Iloarpynmna azora S yacos
Tema 8. Iloarpynna yriepoaa S yacos
Tema 9. MeTasJibl M X COeUHEHUS S yacos
Tema 10. Opranuveckue coeMHEHUA 2 yaca
Pe3epBHOe Bpems 2 yaca
BCEI'O: 68 yacos

IINTIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUAYYEBHOI'O HNPEIMETA «XUMHUSA» HA YPOBHEOCHOBHOI'O OBIIEI'O
OBPA3OBAHUA

I/I3y‘{eHI/I€ XUMHHU B OCHOBHOMU IIIKOJIE HaIlpaBJICHO HAa OOCTHXXCHUC O6y‘IaIOH_II/IMI/IC$I JIMYHOCTHBIX, MCTAIIPCAMCTHBIX U MPECAMCTHBIX PC3YyJIbTATOB
OCBOCHHUSA y4eOHOTO MpeaIMeTa.

JIngHOCTHBIE PE3YJILTATHI

JIMyHOCTHBIE PE3yNbTaThl OCBOCHHS MPOrPaMMbl OCHOBHOT'O 00IIero oOpa3oBaHusi JOCTUralOTCS B X0Jie OOYyYeHHMS XMMHU B €IUHCTBE y4eOHOU U
BOCIIUTATEIILHOU ACATCIIbHOCTHU OpFaHI/ISaHI/II/I B COOTBCTCTBUU C TpadUuIIUOHHBIMU pOCCHﬁCKHMH CONUOKYJIbTYPHBIMUN NYXOBHO-HPAaBCTBCHHLIMU
HCHHOCTAMU, IIPUHATBIMHA B O6H_IeCTBCHpaBI/IJIaMI/I U HOpMaMHu MMOBCACHHUA U CHOCO6CTBYIOT mnponeccaM CaMOIIO3HAHUSA, CAMOPA3BUTUA U COHUATIU3AllUN
00yJaronuxcs.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThl OTPAXKAIOT CHOPMHUPOBAHHOCTD, B TOMUHUCIIE B YACTH:

HanI/IOTI/ILIGCKOFO BOCIIUTaHUA

1) LIECHHOCTHOI'O OTHOILIEHUS K OT€YECTBEHHOMY KYJIbTYpPHOMY,UCTOPUUYECKOMY U HAyUYHOMY HACJIEINIO, [IOHUMAaHUS 3HaUYEHUS] XMMHUYECKON HAyKH B
KHU3HH COBPEMEHHOIO OOIIECTBAa, CIIOCOOHOCTUBIA/IETh JIOCTOBEpHOW HH(pOpManMeld O TMepeJoBbIX JOCTIKEHUSX HWOTKPBITUSX MHUPOBOM U
OTEYECTBEHHON XUMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAaHUSIX 00 YCTpOicTBE MHpa 1 OOIIEeCTBa;

['paxxmanckoro BocriuTanus

2) IPEACTABICHUS O COLMAIBHBIX HOPMax M IIpaBUIaX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOLIEHUN B KOJUIEKTUBE, KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B
OOIIIECTBEHHO TIIOJIE3HOM, y4eOHO-HCCIIEOBATENILCKOM, TBOPUECKONM M APYTrUX BUAAX JEATEIBHOCTH,; TOTOBHOCTH K pPa3HOOOpPa3HOH COBMECTHOU
JESITeIbHOCTH MPU BBINOJHEHUH Y4eOHBIX,[I03HABATEJIBHBIX 337134, BBIMOJIHEHUH XUMHUYCCKUX HKCIEPUMEHTOB, CO3AAHUU YYEOHBIX IPOEKTOB,



CTpEMJICHUS K B3aMMOIIOHUMAHMIO U B3aMMOIIOMOIIM B IIpOLEcce STON yueOHOH AeATeNbHOCTH; TOTOBHOCTH OLICHMBATh CBOE MOBEACHUE M MOCTYIKU
CBOMX TOBAPUIIEH C MO3ULUU HPABCTBEHHBIX U IIPABOBBIX HOPM C YUETOMOCO3HAHUS IIOCIIEICTBUM IIOCTYIIKOB;

IleHHOCTH HAyYHOIO [TO3HAHUS

3) MUPOBO33PEHUYECKHUX IIPEJACTABICHUN O BELIECTBE M XMMHYECKOM PEAKLMH, COOTBETCTBYIOLIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHsS HAyKU U
COCTABJIAIOLIMX OCHOBY JUI MOHMMAaHUS CYHUIHOCTH HayYHOW KAapTHHBI MHpa; MPEACTABICHUH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS NPHPOJIBL,
B3aUMOCBA35X YEJIOBEKA C IPUPOJHONCPENOH, O POJIM XUMUU B ITIO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEM;

4) TI0O3HABATEJIbHBIX MOTHBOB, HAIPABJICHHBIX HA MMOJyYCHHE HOBBIX 3HAHUN MO XMMUHU, HEOOXOIUMBIX JUI 00BCHEHHS HAOII0JaeMbIX IPOIIECCOB U
SIBIICHUI;

5) MO3HABaTENbHON, MH()OPMAIMOHHOW W YMTATENBCKOM KyJIbTYpbl, B TOM YHCJIC HABBIKOB CAMOCTOSTEILHOW pabOThl ¢ y4eOHBIMHUTEKCTaMH,
CIPAaBOYHOH JINTEPATYPOH, TOCTYITHBIMUA TEXHUUECKUMH CPeJICTBAMH WH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

6) MHTEpeca K OOYYECHHUIO U MO3HAHMIO, JTI0OO3HATENLHOCTH, TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH K caM00OOpa30BaHUIO, MPOEKTHON M HCCIIEIOBATEIILCKOM
JesTeIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAlpaBJIEHHOCTH U YPOBHA 00yUYeHHS B JalbHEHIIEM;

®opMUpOBaHUs KYJIbTYPbI 310pPOBbs

7) OCO3HaHUS LIEHHOCTH JKU3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOILICHUS KCBOEMY 37I0POBbIO, YCTAHOBKU Ha 3/10pPOBBIN 00pa3 *KHU3HH, OCO3HAHUS MTOCIIEICTBUH U
HETPUATHS BPEAHBIX IPUBBIUEK (YIIOTPEOICHUS aJIKOT0JIsl, HAPKOTUKOB, KypeHHs), HEOOXOIUMOCTH COOJIOACHNUS IPpaBUil 0€30MacHOCTH U 00pallieHUH
C XUMHYECKUMH BEIIECTBAMU B OBITY U pEalbHOM KHU3HH;

TpynoBoro BocuTaHus

8) MHTEpeca K MPAKTUYECKOMY M3YUYEeHHIO MPO(eccHii U TpyAa pa3IuyHOro poja, yBaKEHHE K TPYLy M pe3yJbTaTaM TPYA0BOU JNESITEILHOCTH, B TOM
Yuciae Ha OCHOBE NMPUMEHEHHUsS IMPEIMETHBIX 3HAHUN MOXMMHH, OCO3HAHHOTO BBIOOpA MHIMBUAYAIBHOW TPACKTOPHU MPOJODKEHUS 00pa3oBaHUS C
y4€TOM JIMYHOCTHBIX UHTEPECOB M CHOCOOHOCTH K XMMHUH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH; YCIEIHOUITPO(ECCHOHAIBHON IEATEIbHOCTH U
Pa3BUTHS HEOOXOAUMBIX YMEHHIA; TOTOBHOCTD a/IalITUPOBATHCS B IPO(ECCHOHANBHOM cpee;

DKOIOrHYECKOT0 BOCIIUTAHMS

9) DKOJIOTUYECKHU IIeJIeCO00Pa3HOr0 OTHOIICHHSI K MPUPOJE KAaKHUCTOYHUKY KH3HU Ha 3emiie, OCHOBE €€ CYIECTBOBAHMS, MOHUMAHHS IIEHHOCTH
3I0pOBOTO M 06€30MacHOro 00pasa KU3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K COOCTBEHHOMY (PM3NYECKOMY U IICUXUYECKOMY3I0POBbIO, OCO3HAHUS IIECHHOCTH
COOJIOICHUS TIPaBUII O€30TACHOTOIIOBEICHUS TP pabOTE C BEIIECTBAMHU, a TAKXKE B CUTYAIUSIX, YTPOKAIOUINX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJICH;

10)crIOCOOHOCTH MPHUMEHATH 3HAHUS, MOMydaeMble MPH U3YYCHUH XUMUH, JUIsl PEIICHUS 3a]lad, CBS3aHHBIX C OKPYXKAIOUIeH MPUPOIHON Cpeoi,
MOBBILICHUS YPOBHS JKOJIOTUYECKOW KYJIbTYPBI,0CO3HAHMS TI00AIBHOTO XapakTepa JKOJOTHYECKUX MPOoOJIeM WM MyTed UX PElIeHUs MOCPEICTBOM
METOI0B XUMHUHU,

11)9KOJIOTHYECKOT'0 MBIIUICHHSI, yMEHHS PyKOBOJICTBOBATHCSI HIMB ITO3HABATEILHOM, KOMMYHHKATHBHOW U COLMATBHON TIPAKTHKE.



MeranpeaMeTHbIe pe3yabTaThl

B cocraBe MmeranpeaMETHBIX pPE3yIbTAaTOB BBLACIAIOT 3HAUYMMBICHJI (POPMHUPOBAHMS MHUPOBO33PEHHUs OOIIEHAy4YHBIC MOHATHS (3aKOH, Teopus,
NPUHINI, TUIIOTE3a, (PaKT, CUCTEMa, IPOLIECC, IKCIEPUMEHT U JIp.), KOTOPbIE HCIIOJIb3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIXYUEOHBIX MPEeIMETaxX U MO3BOJISIOT
Ha OCHOBE 3HAHUM M3 3THX HPEeAMETOB (OPMHUPOBATH MPEACTABICHUE O IEIOCTHOW HAYYHOM KapTHHE MHpa, U YHUBEpCAJIbHbIC yueOHbIe NeHCTBUS
(mo3HaBaTeIbHBIC, KOMMYHUKATUBHBIC, PETYJSATHBHBIE), KOTOpbIE 00OecreyuBaroT (OPMHUPOBAHHE TOTOBHOCTH K CaMOCTOSATEIBHOMY IIJIAHWPOBAHUIO
MOCYILECTBICHHIO YU€OHOH e TeTbHOCTH.

MertanpeamMeTHble pe3ysibTaThl OCBOEHHUS 00pa30BaTENIbHOW MPOrpaMMbl 10 XMMHU OTPAXKalOT OBJAJICHHE YHUBEPCAIbHBIMU IO3HABATEIbHBIMU
JNEUCTBUAMH, B TOM YUCIIE:

ba30BbIMU JIOTUYECKUMHU JEHCTBUAMU

1) YMEHHEM HCIIOJIb30BaTh MPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIUICHUSNPH OCBOCHUU 3HAHHMA: PACKPhIBATh CMBICT XHMHUYECKUX MOHATUH(BBIACIATH HX
XapaKTepHbIe MPU3HAKH, YCTAHABIMBATh B3aUMOCBS3b C JAPYTUMHU IOHATHAMH), UCIIOJIB30BAaTh NOHATHS JJIsl OOBSICHEHUS OTIEIbHBIX (DAKTOB U SBIICHUIA;
BbIOMPATh OCHOBaHMS HMKPUTEPUHU Ui KIACCH(PHUKAIMKM XMMHYECKHX BEUIECTB M XMMHUYECKUX PpEaKIil; yCTaHaBIMBATh HMPUUYMHHO-CIIEJCTBEHHBIC
CBSI3UMEXTY 00BEKTaMU U3yUEHHSI; CTPOUTD JIOTMYECKHE pacCy KIeHUs(MHIyKTHBHbIC, e TyKTUBHbIE, IO aHAJIOTUH); AETaTh BHIBOJbI U 3aKJIIOUCHHS;

2) YMEHHEM IPUMEHSTH B MpOIecce NO3HAHUS MOHATHS (IPEeAMETHbIE U METalpeAMETHbIC), CHMBOJINYECKUE (3HAKOBBIE) MOEIHU,UCIIONb3yEeMbIC B
XMMUH, TPeoOpa30BbIBaTh MHUPOKO NPUMEHIEMbIEB XMMUU MOJICJIbHBIC MPEACTABICHUS — XUMHUYECKUI 3HAaK (CUMBOJIDIIEMEHTA), XUMUUeckas (popmyia
U ypaBHEHHE XHMHYECKOH peakuud — TpU pelIeHHH Y4eOHO-NO3HABATENbHBIX 3a/ad; C YYETOMAITHX MOJENbHBIX IMPEICTaBICHUI BBISBIATh U
XapaKTepu30BaTh CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKU N3yYaEMbIX 0OBEKTOB — XMMUYECKHUX BEILECTB U XMMUYECKHX PEAKLUi; BBIABIATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH,
MNPUYHHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U U MPOTUBOPEUHS B M3YYAEMBIXIIPOLIECCAX U SIBICHUSX; MpeAaraTh KpUTEPHH /IS BBISIBICHUSITUX 3aKOHOMEPHOCTEN U
IPOTHBOPEUHI{; CaMOCTOATENBHO BHIOMPATh CIIOCOO peleHus yuyeOHOHM 3agaun (CpaBHHMBATh HECKOJIBKO BApUAHTOB pEIEHUs, BbIOMpaTh Hambosee
MOJIXOASAIINHI ¢ YYETOM CaMOCTOSITEIBHO BBIJICICHHBIX KPUTEPHEB);

ba3oBeIMH HCCIIEOBATEIILCKUMHE JICHCTBUSMU

3) YMEHHEM HCIOJIh30BaTh MOCTABICHHBIC BOIPOCH B KAYECTBEMHCTPYMEHTA MO3HAHUS, & TAK)KE B KAUECTBE OCHOBBI JUIsl (DOPMUPOBAHUS THIIOTE3bI
10 ITPOBEPKE MPABUIBHOCTH BBICKA3bIBAEMBIXCYKICHHUI;

4) IpUOOpETEHNE OMbITA O TUIAHUPOBAHUIO, OPTaHU3AIUU U MIPOBEICHUIO YUSHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB: YMEHHE HAOII0AaTh 32 XOJI0M Ipoliecca,
CaMOCTOSITENILHO TMPOTHO3UPOBATh €ro pe3yibTar,(popMyarpoBaTh OOOOIIEHHS W BHIBOIBI MO pe3yJbTaTaM MPOBEIEHHOTO OIbBITa, UCCIICIOBAHMS,
COCTaBJIATh OTYET O MPOJIETaHHON paboTe;

Paboroii ¢ nundopmanueit

5) YMEHHEM BBIOMPATh, AHATU3UPOBATH M WHTEPIPETHPOBATH WH(GOPMAIIMIO PA3IUYHBIX BUJIOB U (POPM MpE/CTaBICHHS, TOTYYaeMYH U3 Pa3HBIX
HUCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJIIpHAs JUTEpaTypa XUMHUYECKOTO COACpkKAaHMs, CIpaBOYHBIC TOcoOWs, pecypchl VHTepHETa); KPUTHUYECKH OIICHUBATH
MIPOTUBOPEUYNBYIO M HEJJOCTOBEPHYIOUH(DOPMALIHIO;



6) YMEHHEM HPUMEHATHh Pa3lMYHbIC METOJbI M 3aIpPOCHl NMPH MOMCKE U 0TOOpe MH(POpPMAIMKU U COOTBETCTBYIOUIMX JAHHBIX, HEOOXOIUMBIX JUIS
BBIMIOJIHEHUSI Y4EOHBIX M T[I03HABATEIbHBIX 3a7au OMNpPENeNIEHHOrO THIIA; NPHOOPETEHHE OIbiTa B O0JACTH HCHOJIb30BaHUSAMH()OPMALMOHHO-
KOMMYHUKATHBHBIX TEXHOJOTMH, OBJIAJICHUEKYJIBbTYpOH AaKTHBHOTO HCIOJb30BAHUS Pa3IMYHBIX IIOMCKOBBIX CHCTEM; CaMOCTOSITEIbHO BHIOMPATH
ONTUMAJIbHYIO (hOpMY IpeACTaBICHUs MH(POPMAILIUN U HWIUTIOCTPUPOBATH PEIIaeMble 331a4l HECIIOKHBIMU CXEMaMH, uarpaMMaMu, IpyruMu (popmMamu
rpadMKuN UX KOMOMHALUSIMH,

7) YMEHHEM HCIIOJIb30BaTh U aHAJIM3UPOBATH B MPOLIECCE YUSOHONH UCCIIEI0BATEIBCKOM eTEIbHOCTH HH(OPMALIHIO O BIUSHUM IPOMBIIIUIEHHOCTH,
CEJILCKOI0 XO35MCTBA U TPAHCIIOPTA HA COCTOSTHUEOKPYKAIOLIEH IPUPOJIHOMN CPEIbI;

YHuBepcalbHbIMM KOMMYHUKAaTUBHBIMH JIEHCTBUSAMU

8) yMEHHEM 3aJaBaTh BOIPOCHl (B XOJe auagora W/WiIM AMCKYCCHM) IO CYIIECTBY OOCYXJaeMoW TeMbl, (OpMYIHpPOBATH CBOU MPEIASIOKCHHS
OTHOCHUTEJILHO BBIIOJHEHUs NIPEUIOKEHHOM 33124y,

9) MpUOOpPETEeHHE ONbITa MPE3CHTAIMU PE3YJIbTATOB BBIMOJIHEHUIXUMUYECKOTO IKCIEpUMEHTa (J1abopaTOpHOro OIBITA, J1a0OPaTOpHOW paboTHI IO
MCCIICZIOBAaHHUIO CBOIMCTB BEUIECTB, y4eOHOTO IPOCKTA);

10)3aMHTEPECOBAHHOCTL B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMH II03HABATEIBHOM M MCCIIECNOBATEIbCKON ACATEIBHOCTH IIPU PEIICHUM BO3HUKAIOLIUX
npobieM Ha OCHOBE yd€ra OOLIMX HMHTEPECOB M COIJIACOBAHUS MO3UIMHA (00CYXIEHHsS, OOMEH MHEHHSMH, «MO3TOBBICIITYPMBD», KOOPIUHALUS
COBMECTHBIX JCHUCTBUIL, ONPEICICHUEKPUTEPHEB O OLIEHKE KauecTBa BHIIIOJHEHHOM paboThl U 1p.);

YHUBEPCAIBHBIMU PETYJISATUBHBIMU ACUCTBUAMHU

11)yMEHHEM CaMOCTOSTEJIIBHO OMpPEIENATh eI JesITeIbHOCTH,IUIAHUPOBATh, OCYIIECTBIATh, KOHTPOJMPOBATH U NpU HEOOXOAMMOCTHU
KOPPEKTHPOBATh CBOIO JESTEIbHOCTh, BBIOMpATh Hamboseed(p(EeKTUBHBIE CIIOCOOBI pelIeHUs] Y4eOHBIX M MO3HABAaTENbHBIX 3a]ad, CaAMOCTOSTEIHHO
COCTABJIATh WJIM KOPPEKTHPOBAThH MPEIOKEHHBIA aITOPUTM JEHCTBUN NMPU BBIMOJHEHUH 33/1aHUil C Y4ETOMIIOyYEHHs] HOBBIX 3HAHUHM 00 M3ydaeMbIX
00BEKTaxX — BEIIECTBAXU PEAKLHUAX; OLICHUBATh COOTBETCTBHE MOJIYUYESHHOT'O Pe3yJIbTaTa 3asBICHHON 11eIH;

12)yMEHHUEM HCII0NIb30BaTh U AHAIIM3UPOBATh KOHTEKCTHI, IIPEIaracMbl€ B yCIOBUM 3a1aHUM.

IIpeameTHbIEC pe3yabTaThl

B coctaBe mpeaMeTHBIX pPe3yJlbTaTOB IO OCBOEHHIO 00S3aTENBHOTO COJIEpIKAHUS, YCTAaHOBICHHOTO IaHHOM NpUMEpHOW pabodel mporpamMmon,
BBIJICJIIOT: OCBOCHHBIE O0YYalOIIMMUCS Hay4HbIe 3HAHMS, YMEHHUS U CIOCOOBI JeMCcTBUH, crienupuueckue A NpeaMeTHOW obmacTu «XHUMHUs», BUJBI
JESITeIbHOCTH MO MOJTYYSHHUIO HOBOT'O3HAHMS, €r0 HHTEPIIPETAlNH, TPeoOPa30BaHUIO U IPUMEHEHHUIO BPA3IHMUHBIX YU€OHBIX U HOBBIX CUTYalIUsX.

[TpenmeTHbIe pe3ynbTaThl IPEACTABICHBI 10 F0aM 00y4YeHHUS HOTPAXKat0T CHOPMHUPOBAHHOCTD Yy 00YUAIOIIMUXCS CIESTYIOIUX YMEHUIL:



1) packpuvléamsb CMbICI OCHOBHBIX XMMUYECKHUX MOHSATHI: aTOM,MOJIEKYJa, XUMHUUYECKUI 3JIEMEHT, MIPOCTOE BEIIECTBO, CIOYKHOE BELIECTBO, CMECh
(omHOpOAHAS M HEOAHOPONHAs), BAJCHTHOCTb, OTHOCHUTEIbHAs aTOMHAs M MOJEKYJsIpHAas Macca, KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJb, MOJSpHAas Macca,
MaccoBasi J0J XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHHM, MOJSPHBIA 00BEM, OKCHJ, KHUCIOTa,0CHOBAaHHE, COJb, 3JEKTPOOTPUIATEIBHOCTH, CTEIECHb
OKHCJICHUS,XUMUYECKasl peaKiusi, KIacCU(pHUKAIH peakiil: peakluy COSAMHEHUS, PEaKLUN Pa3IoKEHHs, pEaKkIMM 3aMELeHNs, PeaKIIui oOMeHa, 3K30-
U SHJOTEPMUYECKHE PEaKLMU; TerIoBoil 3¢ddekT peakuuu; SApo aToMa, JIEKTPOHHBIM CIOM aroma, aTOMHas OpOMTalb,paJuyC aToMa, XUMHUYECKas
CBSI3b, MOJIIPHAs U HEMOJISIpHAsi KOBAJICHTHAs! CBsI3b, HOHHAS CBS3b, MOH, KATUOH, aHHOH, PaCTBOP, MaccoBast J10JIsl BEIECTBa (IIPOLICHTHAs KOHLEHTPAIIHS)
B PacTBOpE;

2) WINOCMPUPOBAms B3aUMOCBS3b OCHOBHBIX XHMHUECKMX MOHATUHM (CM. I. 1) M NpUMEHATh 3TU IMOHITUS INPH OINHUCAHUU BELIECTBU MX
[IpEBpaLICHUM;

3) UCNONb306aMb XUMUYECKYIO CUMBOJIMKY JJIS1 COCTaBICHUA(DOPMYJI BEIIECTB M YPAaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIIHii;

4) onpedensimb BAJCHTHOCTh aTOMOB JJIEMEHTOB B OHHApHBIX COCAMHEHUSX; CTENEHb OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB B OWHApHBIX COCIUHCHUSX;
NPUHAIICKHOCTD BEILECTB K ONPEAETIEHHOMY KJIacCy COEAMHEHU mo (GopMynam; BUJ XUMHUECKOW CBS3M (KOBAJCHTHAs U MOHHAs) B HEOPraHUYECKHX
COCMHEHUSIX;

5) packpeieams cmuicn llepuonuueckoro 3akona JI. M. MenzgeneeBa: IEMOHCTPUPOBATh IIOHMMAaHHE IEPUOJUUYECKON 3aBUCHMOCTHCBOMCTB
XMMHUYECKHX D3JIEMEHTOB OT HMX TNojJoxeHuss B Ilepuonuueckoil cucteme; 3aKOHOB COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBACOCTaBa, ATOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO yuY€HHsI, 3aKOHa ABOTAJIpO; onucvleéams u xapakmepuzogams Tadnuunyio Gopmy [lepuoandeckoiicucTeMbl XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB:
pa3nuyath HOHATHS «TJIaBHasnoArpymnmna (A-rpynmna)» u «nodounas noarpynna (b-rpymnmna)», maneie 1 60JbIINE NEPUONIBL, cOOmHOCUMb 0003HAUCHMUS,
KoTopblenMetoTcst B Tabmuue «llepuoguueckas cucrema xumuueckux siaementoB J[. M. MenneneeBa» ¢ 4YHMCIOBBIMH XapaKTEPHUCTUKAMHU CTPOCHHUS
aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB M 3apsij Apa, 0OLIESUUCIIO IEKTPOHOB U PACIIPEICIICHHE UX 10 AIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) Knaccuguyuposams XUMUYECKUE 3JIEMEHTBI; HEOPraHMUECKUE BELIECTBA; XUMUYECKUE Peakluu (110 YUCIY M COCTABY YYacCTBYIOLIUX B PEaKIUH
BEIIECTB, 110 TeIUIOBOMY 3 deKry);

7) xapakxmepuzosams (onucviéams) OOLIME XWMHUYECKHE CBOMCTBAa BELIECTB pa3IMYHBIX KJIACCOB, TIOATBEPXKIas OINUCAHHWE IpPUMEpaMu
MOJICKYJISIPHBIX YPAaBHEHUH COOTBETCTBYIOIIMX XUMHUCCKUXPEAKIIHIA;

8) npocHo3uposams CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBHUCUMOCTH OT UX Ka4eCTBEHHOI'O COCTaBa; BO3MOXKHOCTH IMPOTEKaHHMsS XMMUYECKHX INPEBpAIICHUI B
pa?’HHqHBIX yCJ:IVOBHHX; MpumMepHas paboyas nporpamMma

9) GbIYUCIAMb OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJISIPHYIOMACChl BEIIECTB; MAaCCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa 1o (HopMyJie COeAUHEHMS;
MacCOBYIO JIOJIO BEILIECTBA B PACTBOPE; MPOBOJAUTH PACUETHI 10 YPABHEHHIO XUMHUYECKON PEaKIINY;

10)npumensims OCHOBHBIE OTIEPALIUU MBICIIUTEIILHON AEATEIbHOCTH — aHAJIM3 U CUHTE3, CPaBHEHHE, 0000IIEeHUE, CUCTEeMAaTH3aINI0,KIIacCCH(PHUKALINIO,
BbISIBIICHHE NTPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3€H — 11 M3y4YeHUs CBOWCTB BELECTB M XUMHUYECKUX PEAKLUI; eCTECTBEHHO-HAYYHbIC METO/Ibl MIO3HAHUS —
HaOJI0IeHNE, U3MEPEHUE,MOICTUPOBaHHE, SKCIIEPUMEHT (peabHbIN U MBICJICHHBIN);

11)credoéams TIpaBUIIaM IOJIB30BAaHUS XMMUYECKOM MOCYI0H HIabopaTOPHBIM 000pYAOBAaHHEM, a TaKXkKe MpaBuUiaM OOPAIICHMAC BEIIECTBAMH B
COOTBETCTBUH C UHCTPYKIMSIMU I10 BBIIIOJTHEHNUIOIA00PATOPHBIX XMMUYECKHX OIBITOB O MOJYYEHHIO U COOMPAHUIOra3000pa3HbIX BEIECTB (BOAOPOIa U



KHCJIOpO/Jia), IPUIOTOBJICHUIOPACTBOPOB C OIPEAEIEHHON MacCOBOW Jl0JIEH pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA; IUIAHUPOBATH M IPOBOJUTH XUMHYECKHE
HKCIEPUMEHTHI MOPACTIO3HABAHUIO PACTBOPOB ILEI0YEH M KHCIIOT C IOMOIIBIO HHAUKATOPOB (JIAKMYC, (heHonpTanenH, METUIIOPAHK H Jp.).

9 KJIACC

1) packpvieamsb cmubici OCHOBHBIX XMMUUYECKUX NIOHATUN: XUMUYECKHUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, NOH, KATUOH, aHUOH, ITPOCTOEBEILECTBO, CII0KHOE
BEIIIECTBO, BAJICHTHOCTb, AJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHUS, XUMHUECKasi PEaKIUs, XUMUYECKasICBsI3b, TEIJIOBOM 3(P(EKT peakiuu, MoJb,
MOJISIpHBI  00BEM, pacTBOp; SJEKTPOJIUTHI, HEINEKTPOIMUTHI, 3JIEKTPOJIUTHYECKAs UCCOLMALNSA, pPEaKUUH HOHHOrOo oOMeHa, KaTajau3aTop,
XMMHUYECKOEpaBHOBECHE, 0OpaTUMbIe M HEOOPATUMbIE PEAKIMH, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUU, OKHUCIUTEIh, BOCCTAHOBUTEIIb,0KHCIICHHUE
U BOCCTaHOBJICHUE, aJUIOTPOMNHUs, aM(POTEpPHOCTh, XUMHUECKasi CBSA3b (KOBAJICHTHAs, MOHHAs, METaJUIMYecKas), KpUCTAIIIMUECKasi penéTka, KOppo3us
METaJIJIOB, CILIaBbl; CKOPOCTh XUMHUUYECKOM peaklnu, npeaesibHo fonycrumas konuenrpanus (I1/IK)semectsa;

2) WIIIOCMPUPO8ams B3aUMOCBS3b OCHOBHBIX XMMUYECKMX MOHATHH (CM. M. 1) M TPUMEHATh 3TH TOHATHUS NpPHU OMHMCAHUHM BEIIECTBH HX
[IPEBPALLCHU;

3) UCNONBL306aMb XUMUYECKYIO CHMBOJIMKY JIJISl COCTaBICHUA(DOPMYJI BEIIECTB M YPAaBHEHUIH XUMUYECKUX PEaKIIHii;

4) onpedenamsb BAJCHTHOCTb U CTENEHb OKHCICHHMS XMMUYECKMXDJIEMEHTOB B COCJMHEHHUSAX PA3JIMYHOTO COCTABA; MPUHAJICKHOCTHBEILECTB K
OIpeIeIEHHOMY KJIACCy COEIMHEHM 1o (opMysIaM; BUAXUMHUECKONW CBSI3M (KOBAJCHTHAs, MOHHAS, METAJUIMYECKas) B HEOPraHUYECKUX COCINHCHHSX;
3apsil MOHA IO XUMHYECKOW (opMyJsie; XapakTep CpeAbl B BOJAHBIX PAcTBOPAX HEOPraHUYECKUX COCIMHEHMH, THUI KPUCTAUIMYECKOW PpEeIIETKU
KOHKPETHOI'O BEILIECTBA;

5) packpvieamb cmbicn Ilepuoguueckoro 3akona JI. M. MenneneeBa M NEMOHCTPUPOBATH €r0 IOHUMAHUE: ONUCLIBAMb U XAPAKMEPU306amb
Tabanunyto ¢popmy Ileproanyeckoil CUCTEMbl XMMUYECKHUX AJIEMEHTOB: pa3iuyarh MOHATHA «TJIaBHAs NOArpynna(A-rpymmna)» U «Io0o4Has MOArpyIma
(b-rpynma)», manblie u 60JbIINE TEPUOIBI; COOMHOCUMb 0O03HAYCHNUS, KOTOPhIE HMEIOTCS B MEPUOAMYECKON TAaOJIHIIE, C YUCIOBBIMU XapaKTEePUCTUKAMU
CTPOEHHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsl siipa, OOIIEECUHCIIO JIEKTPOHOB M PACIIPENICNICHUE UX T10 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);00bACHAMb
o011I1e 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHH CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUH B IpeJiesiaX MajbIX MEPUOIOB U IIaBHBIX MOATPYIII C YYETOM CTPOSHUS HX
aTOMOB;

6) Knaccuguyuposams XUMUYECKHUE JIEMEHTHI; HCOPTaHMUECKUE BEIIECTBA; XUMUYECKUE PEAaKUMH (II0 YHCIY M COCTABY YYacCTBYIOLIUX B PEaKIUH
BEIIECTB, 110 TEIUIOBOMY 3(p(eKTy, 10 U3MEHEHHIO CTENIeHEeH OKUCICHHUS XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB);

7) xapakmepu3ogamsv (onucvieams) o0mMUe U CHEUU(PUUECKUEXHMMUYECKUE CBOMCTBA INPOCTHIX M CIOXKHBIX BELIECTB, MOATBEPXKIas ONKCAHUE
[IpUMEpPaMU MOJIEKYJIIPHBIX U HOHHBIX YPABHEHUNCOOTBETCTBYIOIIUX XUMUUYECKUX PEAKIINM;

8) cocmaenAmes YpaBHEHHUs IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALMUKUCIIOT, IIEJI0YEH U COJIEH; ITOJIHBIE U COKPAILEHHbIC YPAaBHEHUs PEAKLUUNA HOHHOIO
o0MeHa; ypaBHEHHS PEaKLUH, TOATBEPKIAIOIIMXCYIIECTBOBAHNE TEHETUUECKOM CBSI3M MEX/y BELIECTBAMHU PA3IMUHBIX KJIACCOB;

9) packpwiéams CyITHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIXPEAKIIUI TOCPEICTBOM COCTABICHHS MJIEKTPOHHOI0 OajaHca 3TUXPEaKIHii;

10) NPOCHO3UPO6amMb CBOMCTBA BELIECTB B 3aBUCUMOCTU OT UXCTPOEHUS; BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHU XUMUYECKUX IPEBPALEHUNB Pa3IuYHbIX
YCIIOBUSIX;



11)8b1uUCAMb OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIOMAacChl BEIIECTB; MACCOBYIO JOJI0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyJie COCTUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIFO BEILIECTBA B pACTBOPE; IPOBOAUTH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUYECKON PEaKIUy;

12)credoéams TIpaBUIIAM IOJIb30BAaHUS XMMUYECKOM MOCYI0H HIabopaTOPHBIM 00O0pYAOBAaHHEM, a TaKkKe MpaBUiaM OOpAIICHMAC BEIIECTBAMH B
COOTBETCTBUH C MHCTPYKLHUSAMH IO BBIOJHEHHUIOIA00PATOPHBIX XUMHUECKUX OMBITOB IO MOJyYEHHIO U COOMPAHUIOTa3000pa3HbIX BEIIECTB (aMMHUaKa U
YIJIEKUCIIOrO Ia3a);

13)npo6ooumsb peaklny, NOATBEPKAAIOUINE KaUeCTBEHHBIH COCTAaB pa3IMYHBIX BEIIECTB: Paclo3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM XJIOPUA-OpOMUI-, HOAUI-,
kapOoHar-, ocdar-, cumkar-, cyabQar-, FTUHIPOKCUA-UOHBI, KATUOHBI aMMOHUS U MOHBI U3yYEHHBIX METaJUIOB,IPHUCYTCTBYIOIINE B BOAHBIX PacTBOpax
HEOpPraHUYECKUX BEILECTB;

14)npumensims OCHOBHBIE OIIEPALIMU MBICIUTEILHON IEATEIIbHOCTH — aHAJIN3 U CUHTE3, CPaBHEHUE, 0000IIEHNEe, CHCTEMATHU3aLIUIO, BBISBIICHHE
NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€l — I U3yUEHHUSICBOMCTB BEUIECTB U XUMHUECKUX PEAKIUN; €CTeCTBEHHO-HAyUYHBIEMETO b IO3HAHUS — HaOJII01eHuE,
U3MEpPEHUe, MOJICITUPOBAHUE,IKCIIEPUMEHT (PEabHbIM U MBICIICHHBIN)
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